
豆板の発生

・なぜこうなったの？

・防ぐ方法は？

・なにか問題はあるの？

・補修は必要？

締固方法は？

生コンの落下高さは？

横流し？

加水？

コンクリートⅠ：不適切施工

色の違い

沈降クラックの発生

コールドジョイント

レイタンス除去は？

粗面仕上げは？

左側は全部同じ色？

打設割りは？

リフト高は適正か？

こんな打設は？

上下の色の違いは？

国土交通省 東北地方整備局 東北技術事務所

３



コンクリートⅡ：表層品質と耐久性
国土交通省 東北地方整備局 東北技術事務所

コンクリート構造物の品質確保の手引き（案）を活用した取組
国土交通省 東北地方整備局

丁寧な施工 標準施工 不適切な施工

丁寧な施工 標準施工 不適切な施工



コンクリートⅢ：非破壊検査
国土交通省 東北地方整備局 東北技術事務所



橋梁上部工（鋼箱桁）
橋梁上部工鋼箱桁及び支承 ラーメン式橋脚支承部

国土交通省 東北地方整備局 東北技術事務所

ブラケット

箱桁主桁 端横桁

ゴム支承
（地震時水平力分散型）

Rmax 1300KN
ゴム支承

（地震時水平力分散型）

Rmax 3298KN

上フランジ（ＵＦＬＧ）
ＳＭ４９０ＹＡ

下フランジ（ＬＦＬＧ）
SM490YA

腹板（ＷＥＢ）
SM490YA

補剛材

連結板（ＳＰＬ）
SS400

点検孔（マンホール）
縦リブ
（ＲＩＢ）

ダイヤフラム（ＤＩＡ）
SM400A

ゴム支承
（地震時水平力分散型）

Rmax 3471KN

固定装置
（ストッパー部品）

固定装置
（ストッパー部品）

固定装置
（ストッパー部品）

固定装置
（ストッパー部品）

ポット部品

ストッパー部品

鋼製橋脚梁

ｺﾝｸﾘｰﾄ橋脚

ゴム支承詳細図

落橋防止装置

A A

橋脚上写真①

ゴム支承

固定装置

固定装置

写真①

ストッパー部品

ポット部品

セットボルト

せん断キー

六角ボルト

上 沓

ゴム支承

下 沓

六角ボルトNR
（天然ゴム）

内部鋼板（SS400）
上下鋼板（SM490A）

B B

B-B断面



橋梁上部工（ＰＣ桁（T型））
国土交通省 東北地方整備局 東北技術事務所

写真－ ＰＣＴ桁全体写真

ＰＣ桁の種類【プレストレスの導入方法による違い】

【プレテンション方式】
工場製作が主

①ＰＣ鋼材をあらかじめ緊張

②コンクリート打設

③硬化後鋼材を切断

①シース管配置

②コンクリート打設

③ＰＣ鋼材緊張

【ポストテンション方式】
現場製作が主

Ｇ４桁 Ｇ３桁

写真－ Ｇ４桁のＰＣ鋼材、定着方法（フレシネ-）

①

②

③

①のアップ

②のアップ ③のアップ

Ｇ４桁

定着部が桁端部

定着部が上面
（上縁定着）

・平成6年の標準設計でＰＣ鋼材を全て桁端部に定着するよう改定。

・昭和44年の標準設計では、主桁上縁部にＰＣ鋼材 の約半分を定着。
・上縁定着部のからの浸水により、主桁やＰＣ鋼材に損傷が生じる。



橋梁上部工（ＰＣ桁（中空床版））
国土交通省 東北地方整備局 東北技術事務所

※ 凍結抑制剤による塩害と凍害等の

複合劣化により損傷が著しく進行。

横断勾配

写真-１ 桁下面の剥離・鋼材露出

凍結抑制剤散布
３８．９ｔ/㎞

・ 山間部に架橋されたＰＣ中空床版橋は、
供用後３４年で架替えが発生。

R46 湖山橋

 15.80ｍ
竣工年月

路線名 一般国道46号　現道
229.60ｍ

上部工形式

橋　長

1975(S50)年12月
ﾌﾟﾚﾃﾝｼｮﾝ方式14径間単純PC中空床版橋

支間長

図-１ 断 面 図

写真-３ 鋼材の破断（桁下面）

表-１ 橋 梁 諸 元

この橋は、凍結抑制剤による塩害と凍害
等の複合劣化により、供用後２０年で主桁
下面に鉄筋露出が確認され、その後にＰＣ 鋼材の破断
や鉄筋の著しい欠損が生じている。

写真-２
ＰＣ鋼より線の破断
（緊張力の開放）

※冬季の環境条件が
厳しい路線

外桁の損傷
が著しい

(単位：㎝)



橋梁上部工（損傷ＲＣ床版）
国土交通省 東北地方整備局 東北技術事務所

写真 下り車線側の水平ひび割れ(側面)

水平ひび割れ

写真 ｱｽﾌｧﾙﾄ舗装撤去後の床版上面

【ＲＣ床版の土砂化】
　大型車両の繰返し載荷により、舗装やＲＣ床版
に微細なひび割れが生じ、水や塩化物が浸入する
ことで加速的に劣化が進行

ＲＣ床版
ｔ＝２０㎝

Ｇ３
主桁

Ｇ４
主桁

滞水
（塩化物含む）

舗装のひび割れから
水や塩化物が浸入

地　覆

アスファルト舗装
ｔ＝５㎝

大型車の荷重載荷
（片側車輪）

水平ひび割れ

図 床版損傷の発生メカニズム

堆　雪

主桁間隔 ３．０ｍ

課 題

① 打音や目視調査により内部欠陥を

推測できない。

② 発生メカニズムや抜け落ちまでの

残存期間が不明。

・ 平成２２年度に管内で初めて、既設ＲＣ床版の内部に
水平ひび割れを確認。

水平ひび割れ



橋梁下部工（配筋）

③梁

②柱

①底版

鉄筋の組立順序

○横拘束筋 （せん断補強筋）
兵庫県南部地震以降は、上図の様な壊

れ方を防ぐため、主鉄筋のはらみを拘
束する横拘束筋を配置して堅固となる
様にしている。

国土交通省 東北地方整備局 東北技術事務所



橋梁下部工（耐震補強）

耐震補強は、昭和55年以前の道路橋示方書により設計されている橋梁について、
優先的に耐震補強が行われている。

・通常は、最も安価なＲＣ巻立て工法が選定されるが、死荷重が増加、柱幅も広くなる。
→荷重増加により、基礎工は大丈夫か？幅が広くなり河川の阻害率ＵＰは大丈夫か？
・荷重や幅に制限がある場合、鋼板巻立て工法。→クレーン施工は可能か？
・荷重や施工機械に制限がある場合、炭素繊維巻き立て工法（工費増）

国土交通省 東北地方整備局 東北技術事務所

RC
巻き立て

鋼板
巻き立て

炭素繊維
巻き立て

RC
巻き立て

炭素繊維
巻き立て

鋼板
巻き立て



基礎杭頭部モデル

場所打ち杭
杭頭部モデル

鋼管杭
杭頭部モデル

ＰＨＣ杭
杭頭部モデル

φ１，０００

φ８００

φ６００

ほかの屋外モデル

仮土留工モデル
（鋼矢板締切部材構成）

４，０００

国土交通省 東北地方整備局 東北技術事務所

擁壁モデル（施工段階を再現）

配筋状況

型枠設置状況

躯体状況 鋼矢板
（Ⅲ型）

腹起材
（１段）

隅火打ち材
（１段）

情報BOXモデル

ハンドホール

リブ付高剛性管

ハンドホール蓋


