
�

�

�������

����	
�����������������������

 

�������	
���������������������� !"#$

%



	��  !"��

� &'()*��+,���-��./01234546�789-:;2�<=>��?@-�AB

C�DEFGHI	CJKLM	NO�8����� �PQ4RE?&'-ST�R	UVWXY-Z[78

����-\]&^O_?@2`abc,de2fK	g�HI	h-CijM	NQWQ?HL8k

l-������-mno7&'-ST�R	UVWXY-pqQ7Dj?+rC�Q4s9-tu78

\]&^vWL�wbM	���xy�z{5	&|��}�v-w~��H�^��bM,+?+

rC8�R�&|��}�H
���������5	v-w[��+,h�����H��bM,

+	rC?@H��LM	N��2�*���	N 
 
#�� $%�&'()*+,-�

� ��������o781984 �WL 1987 ��W�,� o\]&^v-¡¢2D£,+	 1)¤3)N�

���o¥[bM4¦§2. #�	C/ #�	�P5N�¨-¦§��+,8©ª«�¬tQqQ4¦§2

/ #�# �P5N�8\]&^v-¦§2l®^¯°�¬tQ4¦§CQ,8±²³´µ�¶·�¸

PC ¹-º»�¼5	½¾��¿ÀÁ(III)o78\]&^vCÂªÃÂC-¼Ä2�*-RE�[Å|

Q,+	N 
 

Cair = C1�d-0.6 (1) 
 
rr�8Cair7\]&^v[mg/dm/day-NaCl]8C1 7Ækm Çw\]&^vo. #�#�R	89Q, d7Â

ªÃÂ[km]oI	N 
/ #�#�Å(1)�R	¦§2ÈÉQ4NrMRYÅ(1)7ÊËÌ¥Í2ÎÏoÐ	ÑÒ�I	N 

 

����	
����������

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

� � � � �

�������

���� ! "#�� !

$%�� ! $%�&'(

$%�)�* +,�)�*

-.�)�* /0�)�*

 
/ #�	� $%�&'0123����45678*9:;<=> 3) 

 
 
 

�������	
���������������������� !"#$

Ó

ここに, Cair NaCl] C1 km d 
[km]

平均飛来塩分量(mg/dm2/day)
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. #�#� KLM NO$%�&'�

�AÕ^ �A C1 [mg/dm/day-NaCl]
A Ö×Ø 0.95 
B ÙÚ<�� 0.95 
C ¨É�Û-�A 0.35 

 
P�� .Q�RSTUV' WX(O9�

� ÜÝ 4)o78Å(1)WLÞLM4\]&^v Cair[mg/dm/day-NaCl]2 Fick -ßàáâ�

ãÅ���	xy&|��}� C0[kg/m3-Cl]�Çw5	Å(2)2ä�Q,+	NÅ(2)��+

,h\]&^¡¢oÞLM4Ì¥Í2l®Q4¦§oI	N 
 

C0 = 1.2�Cair0.4 (2) 
 
Å(1)CÅ(2)WLÞLM4 C02. P�	(å(4))�PQ4N 

�82007 �æç[-��èé
����êëP�Á 5),6)o78�*-���RYx

y&|��}� C0[kg/m3-Cl]2[6,+	Nìí8ÂªÃÂBC-\]&^v2îï�[6

�������	
���������������������� !"#$

ð

平均飛来塩分量(mg/dm2/day)

平均飛来塩分量(mg/dm2/day)

C1 [mg/dm2/day-NaCl]

Cair[mg/dm2/day-NaCl]



 

	Nß�8ñòóô����õµ��ö/÷o W/C=0.64 �øù5	áâÄú DH 3.2[cm2/
�]�:Q,8WXYûb x = 5[cm]-&|��}�üæH 1.2[kg/m3-Cl]�ý5	ìo-þ�

÷1 T 2�6	Nrro&|��}�üæ Cflux78÷1�:Q,[-����¸CQ,

Fick -áâ�ãÅ-�CQ,�*-Å(3)o�KLM	N 
 

DT
xerf

D
x

DT
x

D
TCC airflux

2
1

24
exp2

2
 (3) 

 
bL�8xy&|��}�üæH÷1�:Q,[C5	)�	
oÞLM4 Fick -áâ

�ãÅ-�85?j�Å(4)2/+,8áâÄú DH 3.2[cm2/�]�:Q,8WXYûb x = 
5[cm]-&|��}�üæHþ�÷1 T �+, 1.2[kg/m3-Cl] �ý5	÷-xy&|��}

�üæ C02�6	N 

DT
xerfCC

2
10

 (4) 

 
�¨oÞLM4 C0 2. P�	(å(5))�PQ4N�J-468
����êëP�Áo[6

LM4xy&|��}�üæ C0 2. P�	 -å(6)�PQ4 5)Nå(5)Cå(6)2�5	C8

©ª-�+�RLí8��¾�ÍoI	rCH��oÐ	N�o8\���øù5	Â

ªÃÂH 0.01km -���©ª���	xy&|��}�vHå(5)Cå(6)o�Ð�ø�Q
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��

��êëP�Áo[6LM,+	 C0 2/+M !"?+h-CJKLM	N 
. P�	 ��+,8=#¹P�Á-UVWXY-$%C?£,+	å(4)-xy&|��}

�vC
����êëP�Á-xy&|��}�v�å(6)29M&M�5	C=#¹

P�Á-xy&|��}�vH8S Õ^��+,'?���bM,+	Nr-ST��+,

78ß(o�)5	N  
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D [cm2/sec]= (5.0,10-7)�exp [-1.6(C/W)] (5) 
log D [cm2/�] = -3.9(W/C)2+7.2(W/C)-2.5 (6) 
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e¹°�/ßàVÈ�¯2Ì�5	FGHI	H8ÌN�7?W?WqroIYsO?45HW+Nr-

RE?åæL§2ØÙ�W�¢æ2tCbí�J�5	VÈ�¯�CQ,DF�>DE�2/+	-HR

+N�

� ���H�Q,+	Û�åæg-2_H�Ð+45oh8åæg-dß>)�yo-íMH»¾5	4

5HI	Nr-)�O_2¢æR�P5�7u£,+?+H8rML7ö�KÄVÈ2'vbc	�Ò

�w�rCWL8���-��CQ,5�Y2xb?+y�åæ2G[5	-HR+N�

�

�

� P�[� ÏÐ�c�}~(ÑÒ�

ÏÐ�c�}~�®¯8°��±² zÓÔÕ(ÏÐ�uVvw,x(b� ?Ö���I�zÏÐ��

Ä���¶EO9��(�c���

� mn� op� òä8
����CTU7¾ãæ-ÂN<Äú2¿5	-o8Ãæ�R	g�d|-v

H!"C?	45�78TU�R	
����-åæ7ÀûoÐ	N4�Q8KÄÅÆCijÅÆ7C

h�]^�RYåæbM	rCWL8]^vHW+45�78rML-dßH]^�åæbM	rC�R

YzfbM	;<VÈ2J�5	-HR+N�
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4·� �_Í 
[�	 ¶×ØÙ�

[�	�	� uVvw,x(ÚÛÜZ 

mn� op� ���&-
����-;<�æ78ijç%87î�æ�R���-ø�Ç�RY8V

ýoz{?|fg2/+4;<fgoÞLM4ÍC78?Y8*�÷- L�ÐC��-ST2�Ð��

�	Nr-&o8*�÷- L�Ð7
����-��2ë�æ2[6	N�J�bM,�Y89M�

Û-ST7¼�½M»¾�ü�¼j	��Äú cr�R£,1�°�J�bM	N9ro8¼�½M+ú

-w[�/+	;<�æ78JIS A 1113 �R	|fg-½};<�æCQ,R+rCCQ4N 

� |fg-;<�æ-^��§Ed|78ö�9-~Æ�æWLh[oÐ	NÅ¤� 4.1.1¥CÅ¤�

4.1.2¥79-@oI	NÅ¤� 4.1.1¥-\�- ckf 7��2ë�æoI	CQ,+	H8���yn{-

Î[\?@��+,8fg?@�RY~Æ�æHÞLM,+	45�79M2/+,R+N 

rML-Å7ñò�æ-
�����:Q,7�^?ÌìCXY_2¿Q,+	H8UB/+LM	

@HMK��I	��2ë�æ 50N/l 2�¨-
����-4578Ìg¦§?@2�J�Q,«�[

6	-HR+N 

� � � ckc fid
bta
ttf � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� 4.1.1¥ 

� � � tfctf ctk � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ¤� 4.1.2¥ 

rr�8 

� � � tfc � £^��Ù���	
����-~Æ�æ¤N/l 2¥ 

� � � tftk   £^��Ù���	
����-;<�æ¤N/l 2¥ 

� � � ckf �   £
����-��2ë�æ¤N/l 2¥ 

� � � � t � � £^�¤Ù¥ 

� � � � i � � £��2ë�æ-2ë^�¤Ù¥8 28i ì4791 

� � � ba, �  £õµ��-Ï��R£, L��H8no�. [�	�	2êëC5	NZcõµ���Ï2

/+	4578&�Âóô����õµ��C¾Ç-Í2/+,hR+N������

�õµ���Ï�R�'Âóô����õµ����+,7[ú2�KLM	�@«�

¬H~�bM,+?+-o8�6-Ìì2�J�Q,[6	CR+N 

� � � � c �  £
����-ij-ãæÇ�R£,8?	H80.44 22ëC5	N 

� � � � d �  £̂ �28Ù�:5	^�91Ù-�æ-MfüoIY8 28d 7no�. [�	�	2êëC5	N

ì48õµ��-Ï��RLí8 191d C5	N 

 

. [�	�	� ¿Dn [�	�	J(9§ Ý�Þ�ß (��

óÛvu�ôõÎ �Î öÎ �����Î

÷øùxuúvûóÛvuÎ ��7Î ��97Î ����Î

üýþùxuúvûóÛvuÎ ���Î ��9:Î ���7Î

��ùxuúvûóÛvuÎ ��9Î ��9;Î ���;Î

�������	
���������������������� !"#$

%µ



 

[�	�#� uVvw,x(àVá¦§�

yZ�¶E�O��<"(uVvw,x(âÎàVá¦§ zãäåæç� ��(ÑÒE�I�9"

�(�c��

�

� mn� op� ÃæVÈ78���&-Ãæ��8åæg�R�Påæg-28
����-à-�

?2_d|?@�R£,9-�ÐbH[ì	-o8�|�¨-Påæg
����-Èè°_�Cg�

d|2�ßVÈ�¯o��5	FGHI	Nqº-]D�§E2_-d|C��í�§EVÈ�º-^

_2�ø°��E��CQ,8Påæg
����-õy����	�ø��ZÄú���í8�

�õ����Ç�R	2_'*2J�Q4¿L��ZÄú2/+,8ÃæVÈ�w2DE��Hä�bM

,+	NPåæg
����-��ZÄú7^�-þ��§£,M�5	Nì48�5�R£,hST

bM	N¾÷�:^���+,78
����-��í8I	+7��õ�����R	VÈ�º

7RY��oI	N 

� ��-��n§�RM 8^�28Ù�îLHm/5	45��,^�2ÙoîLHm/5	45�78

��íÄúH 1.5¤2.0o�Ð�?	rCH¿ÀbM,+	Nì48
����-ÃæHZ�h4M,

+	45�h8��íÄú7M�5	NrML-ã#2J�Q8¿L��ZÄú2�[5	��CQ,

78�wÃæ�23+,[64~Æ�æWL��ZÄú2h[Q8:V5	^����	��íI	+

7��õ����2J�Q,��ZÄú2'v5	ØÙ�Hö°�/+LM,+	Nr-458�

�íO_7~Æ8;<Ch�¾�O_C?	N 

� ¿L��ZÄú-BCÍ2ØB��64+CÐ�78Å¤� 4.1.3¥2/+,hR+N4�Q8��2ë

�æH 50 N/l 22�K	
����-��íO_��+,7Ïço7c�?#hW+-o8«��

�ífgÇ2Ì�Q,[6	rCHEìQ+N 

� � � tfttE ce
3107.4 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� 4.1.3¥ 

� rr�8 tEe � £^� tÙ���	¿L��ZÄú¤N/l 2¥ 

� � � � � t �  £Ãæ¨�÷���	��í-STH�Ð+rC�R	��ZÄú-�rÄú 

� � � � � � � � � � ^� 3 Ùìo 73.0  

� � � � � � � � � � ^� 5 Ù�X 0.1  

� � � � � � � � � � ^� 3 ÙWL 5 Ùìo7qÞ�1Q,hR+N 

� � � � � tfc � £Å¤� 4.1.1¥�R	^� t Ù-~Æ�æ¤N/l 2¥ 

� Ãæd|8KÄÅÆ8ijÅÆ�R	VÈd�-STHÀûoÐ?+458^� it ��	
����

VÈ it 78VÈd��V�4��í¼ív2w[5	rC�R£,�6	rCHEìQ+H8ØÙ

�CQ,87î÷^� jt ���	¿L¼ívM^ jtef
�:5	¿L��ZÄú jie ttE , 2/+,8

Å¤� 4.1.4¥RY�6,R+N?�8¿L��ZÄú jie ttE , 787î÷^��R£,8?	��í

Äú2/+4Å¤� 4.1.5¥CQ,R+N 
� � � � jefjiei tttEt , � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ¤� 4.1.4¥ 

� � � �

jicjc

jc
jie ttEtE

tE
ttE

,/1
, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� 4.1.5¥ 

� rr�8 it � £^� it ���	
����-VÈ 

�������	
���������������������� !"#$

Ó¶



 

� � � � � jef t  £^� jt ���	¿L¼ívM^ 

� � � � � jie ttE ,  £^� jt o7îbM4
����- it ���	¿L��ZÄú 

� � � � � jc tE �  £^� jt ���	
����-��ZÄú 

� � � � � cE � �    £êë�¾^� 28 Ù���	
����-��ZÄú 

� � � � � ji tt , � £^� jt o7îbM4
����- it ���	8 cE 2/+,�64��í

Äú 
 

 

 

[�# �ØÙ�

[�#�	� uVvw,x(�ØÙ�

� 
����-õÂÃæ¨�O_78
����-�n^"C9-�58é�êvÃæ?@2J�Q

,[6	-HR+Nì48
����-ÂòIü8Âáâü8Â?@-Â�_Í789-�5�23

+,[6	HR+N 

mn� op� õÂÃæ¨�O_-��Í78qº,-L§H��?�º��R��º^"2/+?+45

�78Å¤� 4.2.1¥ox5rCHoÐ	N 

� � � �
rteQtQ 1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� 4.2.1¥ 

� rr�8Q 7��õÂÃæ¨�v8 r 7Ãæ¨��æ�¼5	[úo8+íMhÌg�RY[ì	[

ú8 t 7^�¤Ù¥8 tQ 7^� t Ù���	õÂÃæ¨�v¤ñ¥oI	Nõµ��-Ï�8��õ

µ��v�R�éêv÷-ÃæH�KLMM 8@CQ,no�. [�#�	�PQ4l®Å�RYQ �R

� r 2h[5	rCHoÐ	N?�8ÙÚ
�����è®é�³¸
����-¼�½Mçx+��

©ª³´éo78õÂÃæ¨�O_2bL��Ì�xÏ5	ÅCQ,8Å¤� 4.2.2¥2ä�Q,+	N 

� � �
sttreQtQ 01 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� 4.2.2¥ 

� rr�8 st ,0 79M&MÃæ¨�-e#8Ãæ¨��æ�¼Ä5	��µ�¬oIY8ä�bM4õ

ÂÃæ¨�Å2��-«�¬�23�l®ÅCQ,�[5	N�IóbM4h-o8éêvÃæ�V�,

d|5	N'Âóô����õµ���Ûo7 1s oI	N��õµ��vH 250kg/m3�¨ 450 kg/m3

�*8450 kg/m3�¨ 700 kg/m3�*�^�8éêvÃæ�V�, 0,, trQ 8'Âóô����õµ��

-457bL� s j�K	ÅC?£,+	NFG�V�,8rML2�+5	CR+N 
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no. [�#è	�¿Dn [�#�	J����éêèë (ìí��

Î

Î Î Î Î

óÛvu�ôõÎ

Î

����

��	
Î
Î

�Î öÎ �Î �Î

��Î ����Î ����Î Î �����7Î ���:7Î

��Î ����Î �:��Î Î ����:�Î 8���:�Î÷øùxuúvûóÛvuÎ

:�Î ����Î ����Î Î ������Î Î ��::;Î

��Î ����Î ���Î Î �����:Î ��:�:Î

��Î ����Î 9��Î Î �����7Î ���;9Î
üýþùxuúvûóÛ

vuÎ
:�Î ����Î 9��Î Î ������Î ���99Î

��Î ���:Î �7��Î Î ������Î ���;�Î

��Î ���:Î ����Î Î �����7Î ���7�Î Î��ùxuúvûóÛvuÎ

:�Î ���:Î ����Î Î ������Î ��;��Î Î

��Î ����Î ���Î Î ������Î ����7Î

��Î ����Î ���Î Î ������Î ���;�Î×þùxuúvûóÛvuÎ

:�Î ����Î 9��Î Î �����9Î ���77Î

��Î ���:Î �:��Î Î �����:Î ���:�Î

��Î ���:Î ���9Î Î ������Î �����Îm�óÛvu ô���Î

:�Î ���:Î ���9Î Î �����:Î ��:9�Î

��Î ���7Î :�;Î Î ������Î ����;Î

��Î ����Î ��7Î Î �����9Î ����:Î
Ýú��ìê�óÛvu 

ô���Î
:�Î ����Î ��7Î Î ����:�Î Î ����;Î

<1¥� C£��õµ��v¤kg/m3¥ 

<2¥� Zc¸�Z-�óüH 40�¤I���Í£4200cm2/g¥-45N�óüH 40��Û-45��+,78��

-«�¬I	+7fg�RY�6	-HR+N 

<3¥� �������-�óü7 18� 

 

� õµ��Q�¸�-Â�_Í7qº-]DCnqü�§£,d|5	H8
����-g�-W�2

�6	�^-Â�_Í7[?-o8
����CQ,-Â�_7[úCG[Q,R+N
����

-Â�_Í7
����-�58O��^-_��R����^v8
����-z{ç%Ç2J�

Q,[6	-HEìQ+N 

� ö-
����o78ÂòIü7 22.8W/m~.62 ñ8Â7 kgkJ /26.1~05.1 ñ8Âáâü7

sm /101.1~0.83 26 ãæoI	N�

ÂòIüCæH[6LMM �-Â�_Í7ßÅ�RYh[5	rCHoÐ	N�

� � � cch
72 1034.3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� ð�Ó�Ô¥�

� � � /1003.3 3
cc � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �¤� ð�Ó�ð¥�

rt
t eQQ 1

)��baCQ )��hgCr

�������	
���������������������� !"#$

ÓÓ



 

[�#�#�6ÌzËÌ��(�ØÙ�

Ãæ�¯��Ó8ÔÓ?@-Â�_ÍHFG?45�78��-«�¬?@2�+Q,8���-��C

?	RE�[6	-HR+N�

mn� op � ö�ÔÓ-æ7 3/2700~2600 mkg 8ÂòIü7 25.2W/m~1.7 ñôÂ7

kgkJ /88.0~71.0 ñãæoI	N 

�

�

�

�������	
���������������������� !"#$

ÓÔ



 

�

�

�

����P
î6ïð�def;�ÄÉ��ñò�ÑÒ�

�

�������	
���������������������� !"#$

Óð



 

� !"�-3� î6ïð�def;�ÄÉ��ñò�ÑÒ�
� ����o��bM	���¸Öô���-îï?��1 -�JÍ2�6	rC2�

°CQ,8ÃæVÈ�¯2D£4s��¤�p¥-8?	TÏ�-���¸Öô���2

:�CQ8��4��R���÷02d|bc,¿�GÕ��R	 3 ßàà[äÃæVÈ

�¯2D+8¼�½MH»��-��1 C¼�½M»¾�üC-¼Ä2�64s 
 
� DKJnr�+��

� ���78 �¡ò�-¢£-��êë2�JCQ4�p 800mm -���¸Öô���

C8JR �ÙÚ-êë°õyoI	�p 1200mm -���¸Öô���2:�CQ4s^

_Ch�¯b�Ò7 30¤CQ4s�¯²«ô78���-:¥_2J�Q, 4 ^- 1²«
ô(¯b 15m)CQ4s�¯²«ô2/ó\	]�P5s 
 
DôJnrõ,ö�

� �¯�#7�� 6 Ø-Ø¦� �CQ4s
����-é�÷078§(�R	ïÃ

�R�
����é�Ãæ-d�2J�Q, 2¨85¨88¨811¨CQ4s¼�½MH

»��1 7 30m¤��?Q¥815m87.5m85m CQ4s�p7Ý�Q4RE� 800mm8

1200mm -1Ï�CQ4s�¨RY8�¯©�¸7 6¤�#¥,4¤é�÷0¥,4¤1 ¥

,2¤�p¥P192©�¸oI	s�¯©�¸2ìC64h-2.ó\	]�P5s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
\	]¨÷ øXXMM� � � � � � � � � � � � � � \#]�¨÷ 	#XXMM�

/ó\	]� nr�+� 

.ó\	]� nrõ,ö?@ 

ª� �� 
�¯�# «¬8®8¯°8±²8³ß8´µ 


����-é�÷0 2¨85¨88¨811¨ 
��1  30m¤��?Q¥815m87.5m85m 
�p 800mm81200mm 

 6(�#),4(é�÷0),4(1 ),2(�p)=192©�¸ 

15000mm

800 mm
800mm

3800 mm

6500mm

700mm

CL

4000mm

17900mm
6700mm

15000mm

800 mm
800mm

3800 mm3800 mm

6500mm6500mm

700mm

CLCLCL

4000mm

17900mm
6700mm

1200mm

1000mm
15000mm

7900mm

1200mm

7400mm

CL

4000mm

10300mm
17900mm

1200mm

1000mm
15000mm

7900mm

1200mm

7400mm

CL

4000mm

10300mm
17900mm
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� DùJuVvw,x(SÙ��

� õµ��-Ï�7Zc BÏCQ8
����-~Æ�æ7ö°�/+LM,+	�

�2ë�æ 24N/mm2CQ4s����o-ÌìRY8��2ë�æ 24¶/mm2�ö/bM

	�5CQ,��õµ��v7 300kg/m38��qv7 170kg/m3CQ4¤W/CP56.7%¥s
~Æ�æ-»Ïç·2/ó\#]�P5s;<�æ�Û-�_Í78.ó\#]�P5
��

��-ö°?ÍCQ4s�

�

7

��

�7

��

�7

:�

:7

� 7� ��� �7� ��� �7� :�� :7� ���

�����

�
�
�


��
�


�
�

�

/ó\#]� uVvw,x(ú¬ÜZ(�û�ü�

.ó\#]� uVvw,x(SÙ��

~Æ�æÅ� f'ck={t/(6.2+0.93t)}�f'ck(91) 
;<�æÅ� 0.44 f'ck 
��ZÄúÅ� 4700 f'ck 
ÂòIü� 2.6(W/m�ñ) 
æ� 2300(kg/m3) 
Â� 1.1(kJ/kg�ñ) 

ÞN<Äú� 10×10-6(/ñ) 
ó�×�� 0.18 

 
� DýJnr���

� �¯�#-ÛïÃ2/ó\P]�P5srML-¸¹o78º7®HUh»�8¼7´µ

HUh½+sÆ�-»¾-m78®HUh�Ð� 25.3ñoIY8��UhVb+-7±

²o 22.6ñoI	s�

� 
����-éêvÃæ78ö�7ÛïÃí�¸ 5ñCbM,+	H8»¿0o7 4ñ
2*lL?+RE�ÛïÃí�¸ 6ñCQ4s4�Q8éêvÃæH 30ñ2�K	457

éêvÃæ2 30ñCQ4s
����-éêvÃæ2.ó\P]�P5s
����é�

qÝ-�Ó-Ãæ^M78�xyo7ÛïÃCÇQ�8U*÷¤�xyRYûb 4m -��¥

79¸¹-��øïÃCQ8�xyC�ÓU*÷C-17Þß�1Q4sU*÷7�[Ã

�������	
���������������������� !"#$

Ó/



 

æ)�CQ4s�

� é��ã78U-éêv2�¯:�¨- 1 ÙCQ8���R�À-éêv29-¨

- 15 ÙCQ4s�

ýþÜ�017é�ºÁWL 5 Ù1CQ8�y75�ýþ8é¨Yy7Âq(5cm �3)
�¾2G[Q4s�¾&-Âòýü7ýþ8é¨YyCh� 8(W/m2ñ)oI	sÃþ{8�

R��¾�Ä{-ÂòýÄú7 14(W/m2ñ)CQ4s�

�¯0178º0-ST2J�oÐ	RE 5¨�R� 8¨-457é�{ 8Å¨82¨�

R� 11¨-457é�{ 1 �1CQ4s�

�

87

�

7

��

�7

��

�7

:�

� � : � 7 � ; � 9 �� �� ��

�

Z
	
�Ø
�

$%

�b

"#

[�

��

/0

�

/ó\P]� nr6þ(��y�

�

.ó\P]� uVvw,x(��yZ�

U� ��À����

�#� Ó¨� *¨� j¨� %%¨� Ó¨� *¨� j¨� %%¨�

«¬� ð�j� %/�*� Ój�%� %*�*� ð�µ� %µ�%� Óµ�¶� %Ó�ð�

®� ð�%� %F�%� Ój�*� %ð�j� ð�ð� %µ�j� Óµ�Ó� %%�F�

¯°� /�%� %F�F� Óµ�F� %/�%� /�Ó� Ó¶�Ó� Ô¶�¶� %Ô�/�

±²� F�/� %j�*� Óµ�%� %j�¶� F�F� Ó¶�µ� Ô¶�¶� %*�%�

³ß� *�Ô� %j�/� Óµ�µ� %/�Ó� *�j� Ó%�ð� Ô¶�¶� %Ô�Ó�

´µ� F�/� %µ�µ� Ô¶�¶� %F�µ� F�j� ÓÓ�*� Ô¶�¶� %*�¶�

 

�������	
���������������������� !"#$

ÓF



 

� D�JÏÐ�cedef;��î6(�+�R�

� TU7��¸GÕCQ8
����GÕ-(#���ÆóQ4sQ4H£,8TU1

 7µ���Á(350mm¤500mm)C?£,+	sTU7^²«ôCh� 0.13%CQ4s
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PQ4Ú#�)�/ [�P�#2�J�¼�½M»¾�ü2�64s�

/ó\		]�/ó\	#]�8�pBC�¼�½M»¾�üCH»��1 C-¼Ä2¬tQ

4h-2P5s�p2GfCQ,p,v	C8¼�½M»¾�ü7ÊQ,�pHp+�H

Z+rCHjW	sì48��÷02GfCQ,p	C8¼�½M7 2¨811¨-»+÷

0RYh85¨88¨-ïÃ-Z+÷0o»¾Q>5+rCHjW	s��4�2GfCQ

,p	C8ïÃHZ�8W�ø:zæ-h£Ch'+´µo¼�½M»¾�ü7Z�?£

,+	rCHjW	s 
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K�{|S(���
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Ú¨WLp4ÚÛ 
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.ó	� nr���

¤��4�£êëØ±²¹¥ 
ö/×�� JCMAC1(Ver1.16) 

�[Ãæ �ÓU*�å 15.0ñ¤�Ó²«ô|ûb£8m¥

�Ó �xy2 20.0ñCQ,U*� 15.0ñCÞß�1

U 20 (ñ) 5¨ 20 Ù

� 24 (ñ) 6¨ 10 Ù

90Ãæ

é���
ìg�

¨è 24 (ñ) 6¨ 10 Ù

ÂòIü 3.45 (W/m2íñ)

æ 2650 (kg/m3 ) �Ó

Â 0.795 (kJ/kgíñ)

ÂòIü 2.70 (W/m2íñ)

æ 2450 (kg/m3)

ÂO_Í


����

Â 1.155 (kJ/kgíñ)

�¯�ÄÙ 3¨ 31 Ù¤UéêvWL 320 Ù1 ¥

ÛïÃ ±²¹¤tî�x 2006 �æ¥

�Ó�~� ��¯01 
�����~¤14 W/m2íñ¥

^� 0¤7 Ù âq 1cm �3¤8 W/m2íñ¥
����

xy� �¾�Ä{ 
�����~¤14 W/m2íñ¥

^� 0¤5 Ù 5�ýþ¤8 W/m2íñ¥

Âòý)�


����

�y� �¾�Ä{ 
�����~¤14 W/m2íñ¥

ö/õµ�� ñòóô����

��õµ��v 300 (kg/m3)

éêvÃæ 20 (ñ)

��õÂÃæ¨�v 46.0 (ñ)

U�

Ãæ¨��æ[ú 1.104

ö/õµ�� ñòóô����

��õµ��v 300 (kg/m3)

éêvÃæ 24 (ñ)

��õÂÃæ¨�v 45.6 (ñ)

õÂÃæ

¨�v

ìg�

�ë�¨è

Ãæ¨��æ[ú 1.2772

��ZÄú  (N/mm2)�æO_ �Ó

ÞN<Äú 0.00001 
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~Æ�æ

f’ck(28)=27 (N/mm2)

f’ck(91)= 

  1.15 íf’ck(28)=31.05 (N/mm2)

~Æ�æÅ
f’ck(t)={t/(4.5+0.95t)} íf’ck(91)£

ñòóô����

;<�æÅ 0.44ïf’ck(t) 

��ZÄúÅ 4700ïf’ck(t) 

��íÄú
^� 3 Ùìo£0.738

5 Ù�X£1.00


����

ÞN<Äú 10,10-6

.ó#� W&t�j�<��}~¦§�

�� U �ë�¨è 
Ec/Er 50 50 
L (m) 7.5 7.5 
H (m) 1.0 1.0+6.74=7.74 
L/H 7.5 0.97 
RN 0.08 0.00 
RM1 0.74 0.02 
RM2 1.18 0.08 
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.óP� yZnr=>(Å�"�

 é�Ãæ 
(ñ) 

UZÃæ 
(ñ) 

Ãæ¨�v 
(ñ) 

UZÃæ^�

(Ù) 
¨xy 20.0 35.08 15.08 1.25 
&S 20.0 49.36 29.36 1.50 U 
*y 20.0 39.73 19.73 2.50 
¨ 24.0 58.47 34.37 22.5 
&S 24.0 58.03 34.03 22.5 
* 24.0 47.87 23.87 22.25 

� 

Û�y 24.0 39.67 15.67 22.25 
¨xy 24.0 39.43 15.43 22.25 
&S 24.0 54.34 30.34 22.25 
*y 24.0 39.43 15.43 22.5 

¨è 

�¨ 24.0 56.03 32.03 22.25 
ð^�7Ué�WLúK4^� 
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¨è 

� 

¨(503) 

&S(461) 
Û�y(464) 

*(419) 
¨xy (393) 
&S (345) 
*y (287) 

¨xy (610) 
&S(562) 
*y(521) 
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 U�;<VÈ 
(N/mm2) 

^� 
¤Ù¥ 

U'¼�½M

+ú 
^� 
¤Ù¥ 

¨xy 1.01 5.0 1.75 5.0 
&S 1.52 22.8 1.48 22.8 U 
*y 0.24 0.75 3.67 0.5 
¨ 1.36 65 1.64 39 
&S 2.56 259 0.95 35 
* 2.28 259 1.07 259 
Û�y 0.4 28 4.78 28 

� 

*WL 137cm 3.23 259 0.76 35 
¨xy 0.87 22.5 1.34 22.3 
&S 0.37 27 5.03 27 
*y 0.67 22.5 1.76 22.3 

¨è 

�¨ 0.57 69 4.12 43 
�

U 

¨è 

� 

¨(207) 

&S(165) 
Û�y(168) 

*(123) 
¨xy (97) 
&S (49) 
*y (1) 

¨xy (314) 
&S(266) 
*y(225) 
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�������	
���������������������� !"#$

ð*



 

DùJyZz�¶�cedef;�§)*/�

� /óø�/ó	��9��-Ãæ8VÈ�R�¼�½M+ú-ÓÔ2P5s 

�

 
/óø� +,(yZ)*�

/ó�� +,(�¶)*�

�

U¨(287)
U&(345) 
U*(393) 

U*(287)
U&(345) 
U¨(393) 

U*(1)
U&(49) 
U¨(97) 

67å(97)

67�(1)

67ü8(49)

67å(97)

67�(1)

67ü8(49)

67å(393)

67�(287)

67ü8(345)

67å(393)

67�(287)

67ü8(345)

�������	
���������������������� !"#$

ð/



 

 
/ó	X� +,(def;�§)*�

 
 
 

 
/ó		� ¨�(yZ)*�

67å(97)

67�(1)

67ü8(49)

67å(97)

67�(1)

67ü8(49)

U*(1)
U&(49) 
U¨(97) 

9�(419)

9ü(461)
9ü:;(464)
9å(503)

9�(419)

9ü(461)
9ü:;(464)
9å(503)

�*(419)
�&(461) 
�&xy(464) 
�¨(503)

�������	
���������������������� !"#$

ðF



 

�

/ó	#� ¨�(�¶)*�

�

�

 
/ó	P� ¨�(def;�§)*�

�

�*(123)
�* 137(144) 
�&(144) 
�&xy(165) 
�¨(207)

�*(123)
�* 137(144) 
�&(144) 
�&xy(165) 
�¨(207)

�*(123)
�* 137(144) 
�&(144) 
�&xy(165) 
�¨(207)

9�(123)

9ü(165)
9ü:;(168)
9å(207)

9�137(144)

9�(123)

9ü(165)
9ü:;(168)
9å(207)

9�137(144)

9�(123)

9ü(165)
9ü:;(168)
9å(207)

9�137(144)

9�(123)

9ü(165)
9ü:;(168)
9å(207)

9�137(144)

�������	
���������������������� !"#$

ðj



 

 
/ó	[� -.,(yZ)*�

�

�

/ó	^� -.,(�¶)* 

<7å(610)

<7ü(562)

<7�(521)

<79(574)
<7å(610)

<7ü(562)

<7�(521)

<79(574)

À*(521)
À&(562) 
À�¨(574) 
À¨ (610) 

À*(225)
À&(266) 
À�¨(278) 
À¨ (314) 

<7å(314)

<7ü(266)

<7�(225)

<79(278)
<7å(314)

<7ü(266)

<7�(225)

<79(278)

�������	
���������������������� !"#$

ðµ



 

 
/ó	�� -.,(def;�§)*�

�

�

�

�

�

�

�

À*(225)
À&(266) 
À�¨(278) 
À¨ (314) 

<7å(314)

<7ü(266)

<7�(225)

<79(278)
<7å(314)

<7ü(266)

<7�(225)

<79(278)

�������	
���������������������� !"#$

*¶



�

�

��/�01�

��/�	
��23(g47t�

�

�������	
���������������������� !"#$

*%



	� ���÷:5h�

�

WXY-�h7ñ�¦bM4|/01&����-.y_2�h5	¨oò6,LG?ª�oI	sWXY-c

d5	Ð�Hó�Q4CÐ-��ÎÕ7ñ�*-C�YoI	s 
Ø. ef-h[ 
Ü. ó�Q4Ð��Û-WXY¡¢ 
à. ����-;[ 

 
Ú�� )Û 
ef2O[5	rC�RYñ¾Ï-Èô-Î»2wõ5	CCh�ÈôÐ�-¡¢�ö/5	s���¦Á-�

�ñ¸Q�÷�-��ç·?@ñ��÷-!"2Å�5	s 
¡¢���7ß-RE?��HI	s 
àøù[¢� £� úûHI�ñúûü��ý�� 
þøù[¢� £� �^°?�� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� � � � � � �  
���� 
��7ñTUH|/01&���?+RE�5	46ñT�|�Õ>&|�?@¿'��-�ó2wõ5	h-

oIYñxy���p2RM5	xyPQ��CõyMp��CHI	¤��@2/P�	�#6P�	�P�P5¥s 
WXYH��ÍRYVb+HÆd¤TUn¥�¨I	45� £� xyPQ�� 
WXYH��ÍRYVb�ñW�Æd¤TUn¥�*-45� £� õyMp�� 

 
 
 
 
 

/�	�	�789:,;,t�

¤!"£ÙþBP�
����	
G��[àøù[¢]�¥ 

�������	
���������������������� !"#$

*Ó



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/�	�#�.Q<=1t�

¤!"£�ÙÚ��T=����t³²��ô[�����#]�¥ 

/�	�P�>Q?÷1t�

¤!"£�ÙÚ��T=����t³²��ô[�����#]�¥ 

�������	
���������������������� !"#$

*Ô



#� @A5BDCDV�J�

��c�Hó�Q4CÐ-��-ÎÕ7ñ�*-òYC5	s 
Ø Èô-ãæ�R�áâ-�� 
Ü ÈôÐ�-O[ 
à ef-¡¢ 
Ý ����-[\ 

 
Ú�)Û 
¤Æ¥ÈôÐ�-O[�� 
� �ûñé�[¢ñ¶¸���³�ñ��³��ô�RYc�Ð�-áâ2��QñÇ��Ö�-�Ðb¤�ñ

�ñûb¥2¥[5	s¥[¦§7ñ�ºÚ�É�5	s 

¤1¥Ç��Ö-ef2¡¢Qñßl�X-���`abc	s¡¢7*É-!"2^¯Q,DEs 
��ºÚ¤Ç��Ö»¾ç·¥ 
���Úy 
��5�¦Á 
�é��¦Á¤
´�¦ñ�^�¦ñ�ã�¦?@¥ 
�é�É�¤~îÉ�ñ�óÉ�ñé�÷1>éêvÐ�HjW	É�¥ 
����tfg¦§¤9Ï^"fgñ¸��íñ�ïvñÃæñ~Æ�æfg?@¥ 

¤/¥���� 
Ç��Ö-ãæC����-��2�*�P5s 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.#�	� EFCCDV�(GZ�g47t�

�������	
���������������������� !"#$

*ð



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¤ ¥��÷-.=# 

�
����27�Y�£4÷�7ñ\Ú�P5

�!"�#�ÇC?L?+RE�÷�ý�?@o

Ö�¬���2óM	s 
�c�Ð�-7�Y7ñ���-³��J����

-»¾2wõoÐ	46ñ:�$%�¬�Ç!�

�¤&'¥2ö/5	sO�ñTU��-7�Y 
7ñ&'2/+,ñTU2+46?+sQWQñ 
&'7ñZ�oI	46ñTU���>(��C-)ïY���[Q,ö/5	rCHR+s 

�TU��ìo7�YC	FGHI	457ñTU-*�-
����h 1d¤TUn¥^$65	s¤TU

-*��h��^H��bM,��
����C-g_2Z6	¥ 
���7ñ��
����C-z{_.�+M4ó³�õµ��p-^"2ö°�/+	s 
�Ç,-ñ.-��?@ñû�,/áâ?��2DE45ñ��5	
����>²ô¬ô�7ñÅÆ'v

^>N<õµ��2ö/Q,ñÅÆ¼�½M2wõ5	s 
���^"-¼�½M2wõ5	46ñòä-
����C¾0�z{�¾>01�¾2DEs 
�� õy�2�H3tQ445ñ4V_>òD5^�-STH�Ð+457ñ9Ïµ�����?@-3tw

õ6�2D?EC�+s 

/#�	� EFH(CDV�(g4�� /#�#� EF W(CDV�(g4��

/#�P� EFI(CDV�(g4�� /#�[� EFJ(CDV�(g4��

/#�^� KLM,N�C�

¤!"£JCI�
����7õ� [20#]�¥ 

�������	
���������������������� !"#$

**



P� u,�OC¤TVx�


�ô�Ç����H»¾Q4CÐ-��ÎÕ7ñ�*-C�YC5	s 
Ø Èô-ãæ�R�áâ-�� 
Ü ÈôÐ�-O[ 
à ef-¡¢ 
Ý ����-[\ 

Ú�)Û 
¤Æ¥ÈôÐ�-O[�� 
�ûñé�[¢ñ¶¸���³�ñ
�8Ð?@2D+c�Ð�-ç%�R�áâ2��5	s¼�½MH¾�

,+	457ñ¼�½MÁh¥[5	s¥[¦§7ñ�ºÚ�É�5	s 
¤1¥
�ô�Ç����-ef2¡¢Qñßl�X-���`abc	s¡¢7ñ*É-!"2^¯Q,DEs 

��ºÚ¤
�ô�Ç����»¾ç·¥ 
�� ��Úy 
��5�¦Á 
�é��¦Á¤
´�¦ñ�^�¦ñ�ã�¦?@¥ 
�é�É�¤~îÉ�ñ�óÉ�ñé�÷1>éêvÐ�HjW	É�¥ 
����tfg¦§¤9Ï^"fgñ¸��íñ�ïvñÃæñ~Æ�æfg?@¥  

¤/¥���� 
�
�ô�Ç����-ãæC����-��2�*�P5s 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�  
 
�¼�½M<ó^7ñðñ�*-()o7ñ�|Q?+-._HI	s?	��ñº§-��79�	CCh�ñ

¼�½M7ñ¶�í?@o0:QñÛ�WL-¿'��¤CO2ñCL ?@¥-�ó2wõ5	V;6�2DEs 
�<qH�=bM	457ñq-�óQ,�	��wq^-RM?@-wq6�2DEs 

/P�	� � PQ�u,�OC¤TVx� /P�#� d��u,�OC¤TVx�

¤!"£JCI�
����7õ� [20#]�¥ 

�������	
���������������������� !"#$

*/



[� def;�

¼�½MH»¾Q4÷-��ÎÕ7ñ�*-C�YC5	s 
Ø Èô-ãæ�R�áâ-�� 
Ü ef-¡¢ 
à ��-G>-ó[ 
Ý ����-[\ 

mn� op�

¤Æ¥Èô-ãæ�R�áâ-��7ñ�*-Î�oDEs 
�¼�½M-���¯b�Á2¥[Qñ�ºÚ2mn5	s 
�¼�½M-?¥2D+ñK�ç·2��5	s 

¤1¥¼�½M-»¾ç·¤÷0ñ¯bñÁñ�Òñ<q�#�J��õ�¸-¿À¥-��ñþ�?@ñ�ûñ

����¸©�ôñµÇ��?@2/+,ñ¼�½M-¯bñÁñ�Òñ<q�#�J��õ�¸-¿À2��5

	sì4ñþ�?@2D+¼�½M-]�ç·>A4?¼�½M-»¾2��5	s¥[¦§7ñ�ºÚ�É�5

	s��÷-É�2Å��¬tQñef2[\5	sef2O[5	rC�RYñ¾Ï-Èô-Î»2wõ5	C

Ch�����-[\�ö/5	s 
�Å�5�Ð!" 
é��¦ñ¾
�^"-fgnìxñ�5¿ÀÁñ¾
�-���tfgñ
����-~Æ�æfgñé

�¿ÀÁ¤¾
�-~îç·ñBCç·ñé�÷1���¥ñqºÂ>ijÅÆ�R	¼�½M[\¦§ 
¤/¥��-G> 
� � ¡¢¦§WLñ»¾Q,+	¼�½M-����ë�5ST2[\Qñx�¼�½MÁ�¨-h-��+,7

¤ ¥�23Ð��2�r?Es 
¤ ¥���� 

�¼�½M-ç%�V�,îï?��^"2ÑÒ

5	sO�ñxy�Dòñz{�ijñÅæ�

K�-��7ñ¼�½M���^"2ÑÒ5	

46�FG?GÕC?	s¼�½M-����

2.�P�[�	�ñ��^"2.�P�[�#�P5s 
�<ó^7�|�æHÛïÃ-ST2��>5+

-oñ»+÷0-��5	457ñ�¾Ãæ�

.=5	FGHI	s�¾Ãæ7 5ñ�¨HEì

Q+s<óÐ��g2�¾5	rC7OQ+4

6ñ�ãHxbMM ñO�»+÷0-��7

9�ñ5ñ�¨-�¾ÃæH�hoÐ	ìo��

÷02- 5s 
�¼�½M-�����7ñ¨É-xñÚ�PQ

4RE�	
�V�,Wú-��HI	sQW

QñA����o7ñVZE?¼�½M-��

.P�[�	�def;(g41t�

�������	
���������������������� !"#$

*F



HW+46ñ¼�½MÁ 0.2mm �¨-45�'~<ó��ñ0.2mm �3-45�RMn���45HRMn

�����_wq����_©��2F/Q,+	s 
�� ���7+G+G?µ�Ö�WLúW�-*�H 
ä|bM,�Yñ��H_�ö/5	^"H8?	4 
6ñrr�7É7Q?+s���7ñ»<_�:Q, 
���¦Áñ��I�Á2ä~Qñ��JK2?Ý� 
Þ,WL��5	s�¼�½M2x�Q,+	45hI 
	-oñ¼�½Mef�¼�½MÁC¼�½M�¼5 
	Z[2��5	s 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.[�#� def;(g4ã��

 

/[�	�def;g41t�

¤!"£JCI�
�������[óL#]�¥

¤!"£JCI�
�������[óL#]�¥

�������	
���������������������� !"#$

*j



^� R�!�

�

M5�H»¾Q4CÐ-��ÎÕ7ñ�*-C�YC5	s 
Ø Èô-áâ-�� 
Ü ef-¡¢ 
à ����-[\ 

mn� op�

¤Æ¥Èô-áâ-��7ñ�ûoDEs 
¤1¥M5�-»¾Gf2�*�P5s 

�I�Ç�Z-W+
����-NÐq2�Y$W?+oé�dQ445 
�O(Y
����2�æ�P�6445 

¤/¥���� 
Q���I��oM5��^C9-B�2(�?�^ìo©��Q,ñó³�õµ��Q�¸�?@2/+

,ø�RM5	s 
¤ ¥wõ:; 

�I�Ç�ZH'?�Q�ÖR¶S�-�5?
����2ö/5	s 
�P�62�^D+?HL
����-é��æ-�t2îï�D£,ñýþ�©£,�£�Yé�¨�	s 
��q_ýþ2ö/5	s 

 

�������	
���������������������� !"#$

*µ



�� S³�

�

<qH»¾Q4CÐ-��ÎÕ7ñ�*-òYC5	s 
Ø <qÐ�-�� 
Ü q-|Tà2�� 
à<q-U>nìM,+	n^¤�ñ#�J��õ�¸¥2�� 
Ý ����-[\ 

mn� op�

¤Æ¥<q7ñ��c�ñ
�ô�Ç����ñ¼�½M�Vqñ�*qñ�¾q?@-Û�-qH�óQ,»¾

5	sÈô-¡¢�RYmnQ4�ºÚ�<qÐ�hWÉ5	s 
¤1¥<q2õ6	�7ñq-|Tà2��Qñõq5	��HUhL§°oI	s 
¤/¥�X-»¾7TU?@-_`C¼YHû+-o»¾4�ñy�ñU?@�<=Q,?@5	s4�Qñ_`

H]DQ,+,h�X-»¾H?+rChI	46ñ�X-¿À-vo_`-ó[2Q,7+�?+s#�J

��õ�¸7ñ�X?@C¾0�
����-xy2Z[Q\?¨-!"2¾�	Hñ̄ ~�9-h-H�

��-XY_2É?ErC7'?+sQWQñ
����-d�>]|H»¾-efC?£,+	rCHW

+-o<=2G5	s 
¤ ¥<q��7ñÈô-Ï�>���RYîï?��2ÑÒ5	s 

Æ¥Ç��ÖWL-<q£c�Ò�2^Y�Yñwq²ô¬ôñõq²ô¬ô�,õy�22DEsFG�V

�,IqËtHFG?45hI	s 
1¥¼�½MWL-<q£ 

�<óí�Z2�z�ñõq�2<ó5	sí�Z7õq��{�YÛQñ��²ô¬ô�,��5	s�

¤<ó^"@¥�

ØÀ�p^"¤_�_�þ`aõµ��¸��¥�

Ü¿�p^"¤bq_ó$�¬�õq�¥�

à¿�p^"¤cq_ó$�¬�õq�¥�

�<qH'?+457ñ¼�jM�©£, dÖ��2�Qñ;¦õµ��õq�o��5	s�

/¥
�ô�Ç�����

�
�ô�Ç�����©£, dÖ��2�Qñ;¦õµ��õq�o��5	s�

�45�R£,<óí�Z2�z�ñZ~ì47'~oõq�2<ó5	sí�Z7õq��{�YÛQñ

��²ô¬ô�,��5	s�

�q-|T�-��H-.?457ñÈô-��2D£4{�wq�?@�RYeq5	s 
 

�������	
���������������������� !"#$

/¶



�

�

�

��/�#
TÄ(UV�

�

�

�������	
���������������������� !"#$

/%




����-�¾�78x�P5RE?0Ð?��HI	N�¾-�°oI	�^?q^8îï?Ãæ8Û°

()WLf	��CQ,PQ4��

.� /�#�	� TÄ1t?@�

�¾��� �°� ��� ç·gh

Âq�¾�

q^�T�

�

ijwõ�

¸�IÇ-�â-ýþ2ILW�6Z�Q,8
����-xy�q

2<	��o8àä�L§HI	Nqû7Ó¤Ôio8�¦-�9MHI

	4578qû2�Ð�5	N�

gh�%�

gh�Ó�

âq�¾�

q^�T�

�

ijwõ�

ï�	
�R£,ijHjQ�8âq-L§H´��?Y>5+N
È

�R	âqRY8¸í����Ç�R	K�°?ä÷âqHR+N�

gh�Ô�

gh�ð�

hz�¾�

q^�T�

�

ijwõ�


������^âqQ89-¨WLxy�{5	RE���2W

Xc	Nq-|T7ç·�V�,%Ù%l�¨5	NhÃ-46�78


�����~y8ºk�8ýþ-Û�2����oQEN�

gh�F�

gh�j�

����

�R	���

ijwõ�

�

¿'?m/�

:5	ht�

LË4ó#Y��-���8ì47�|lo
����-xy2Q

+8
����-xyWLqHËjM	-2wm��N���-*y

ocø?q-n¦H»Ð	468dU>o#-»Ð	-._HI	N

�

p
�
¾�

p�¾��

�R	���
ijwõ�

�¾�2qrQ,p2ßnbc	��Nö°�8s»_-Z+t��

?£45n�|qÕ��H/+LM	H8�-��tuH/+LM	r

ChI	N�¾�-qr-¬�±�Z7àä�LGo8I�«S�Z

oqH
����xy�~	-Hõì£4{8QWQxyHiÐÐ	

Ý�Dj?�M ?L?+N�

�

Pp�¾�
90-�

ijwõ�


����-xyv¨��Ä{8oÐ	��_+÷0�Pp�¾�2

âMQ8q^-w»2wmNB�90-ijwõ�7¿LoI	NïÃ

HZ+45�7L§Hvx5	N�

gh�*�

gh�/�

hÃ�¾� Ãæ-çx�

�����~y8ºk�8ýþ-Û�2����o��ENÛïÃ

Hyñ�*�?	�9M-I	45�/+	NïÃH�Q�'+45�

78îÃ�h�rC7c-.C?	N�

gh�µ�

gh�%¶

õÂ�¾� Ãæ-çx�


����xy�õÂ³��2z+4Y8»{$�¬�8¸YJ�ô

Ç-õÂ^2<Yz�4ýþ2/+	NÛïÃHIìY'�?+�|ñã

æ�458I	ãæ�^-��H�Ð+45�7¿LoI	Nö°�7

���o�g2QEhÃ�¾2F/5	@HW+468��o7Ì�@

H'?+N�

�

wï�¾�

Ãæ-çx�

�

q^�T�

í�}�¸��^>Óß*�-m*÷�8wï2�K	rC�RY8Ãæ

Czæ2|TQ8�æ»Ï2~]bc	Nz{ç%Ht=°oI	Ný

��o�=-4��|T-.NS�H�Ð���sON¾�_Ò¨-4

6�ö/bM	N�

�

ZÃZ~�¾� Ãæ-çx� Óß*�-m*÷�ZÃCZ~2�K8�æ»Ï2~]bc	N¾�_Ò

¨-46�ö/bM	N�
�

êë�¾�J� |fg-�¾� Ó¶�Ôñ�h�?HL8q&ì47zæ%¶¶��B+z{ç%oDE�¾N �
�
J�

01�¾� |fg-�¾� 
����WL-q^-�âH?+ç%oDE�¾N� �

Ú�JÜÝÛ����8�°��¤2006¥£
������-
�HjW	Ú8�Åé� õ��Ç��·ô 
A.M.Neville�8V�� �(2004)£�Rô-
������Iô8�¿�~ 



 
�

gh�%�

Âq�¾�

�

�å�Âqç·�

�

�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

gh�Ó�

Âq�¾�

�

�å�Âqç·�

�

�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������	
���������������������� !"#$

/Ô



�

gh�Ô�

âq�¾�

�

�¾³��M�ç·�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

gh�ð�

âq�¾�

�

�¾³��M�yÄ8�

âqç·�

�

�

�

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

�������	
���������������������� !"#$

/ð



�

gh�*�

Pp�¾�

�

Pp�¾�âMç·�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

 

 
�

gh�/�

Pp�¾�

�

Pp�¾�âMç·�

�

�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������	
���������������������� !"#$

/*



�

gh�F�

hz�¾�

�

c�q����

�Yz�ç·�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

 
 
 

�

gh�j�

hz�¾�

�

hq����Yz�ç·�

�

�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�������	
���������������������� !"#$

//



�

gh�µ�

hÃ�¾�

�

»&
�������	

¹�-�¾ç·�

�

�

�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

gh�%¶�

hÃ�¾�

�

��¬��R	TÂç·�

�

�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�

�������	
���������������������� !"#$

/F



�

�

�

��/�P
uVvw,x(��'��!<WXYÕ�Z�

�������	
���������������������� !"#$

/j



ÆN�Ù-é�v-�� 
�� ���7oÐ	��Æloé�5	rCHEìQ+sQWQñ��¨ñ^½c�	2Þ?+rCH

I	s¤@ñ���¸Öô���-UC�¥ 
��Ø� ��°2^½Q445-��úv¤��½Y¥ 
��Ü� ¾
��4-|Tv 
��à� ¾
��4WLÏ4ìo-¡ò?b 
��Ý� ó�í5-��/b 
� � � � � Æ²QW��oÐ?+-Wñ3²h��oÐ	-W 
 
¨É-ØWLÝ-é�v2e�Q,ñÙ-é�v2�[5	 

 
ö°?���¤¹²�¹�>���¸Öô���¥��+,7ñ300¤400¤3/Ù2U�é�úvCQ

,�¦5	-H�+s 
�r?���¤��-J?@2¿5	Z�¹>qËt��ñED¹J¥��+,7ñ100¤150¤3/ÙH

U�é�úv-��oIGEWs 
 
1N�÷1ù4Y-é�vÇ-�� 

��Ø� ¾
��4-÷1ù4Y|Tv 
��Ü� ¾
��4WLÏ4ìo-¡ò?b2e�Q4|Tv 
��à� ó�í5-��²ú 

 
�� �¨2e�Q,÷1ù4Y-é�v2�[5	H8¹²�¹�>���¸Öô���-RE?��

2¿5	���o78ó�í5Æ²��Ð 30¤3/�H��N 
����-J?@2¿5	Z�¹>qËt��?@-RE?>>�r?��2¿5	���o78ó�

í5Æ²��Ð 10¤3/�H��N 
 
/N�é�v�V�4
´���¦ 

 
é�v7ö°?45ñ 

� � � ó�í5Æ²ù4Yñ6�*30¤3/�P180¤3/Ù 
>>�r?��-45ñ 

� � � ó�í5Æ²ù4Yñ6�*10¤3/�P60¤3/Ù 
� � Hêë°?�¦C?	oIGEs 
 
� r-45-ó�í5Æ²ù4Y-
´��78*É-òY 
� � � ó�í521²��5	457*É-
´21o5	N� �  

�������	
���������������������� !"#$

/µ



 
 
 N�é�WLP�6ñv¨�-�J�ë�FG?÷1 
� � � é�7 5¤6 ÷1ãæo�[5	-H�+N 
� � � 9-{ñxyv¨�oÆ÷1ãæWWYñú÷12þ,ñI�Ç�Z{-1l�-øQ2Ì�5	s 
 

�ZWXYÕ


ú �½ë�î/

ó�í5Æ²ù4Y é�v%¶¤Ô¶�
Ô
��

��� % �g+s

���t % ó�í5�÷-��¸�t

��I��¬kù¤Æ¥ Ó P�68�Þ��

��I��¬kù¤1¥ Ó P�68�Þ��

��I��¬kù¤/¥ Ó P�68�Þ��

÷1�t % é�LË÷1�t

ó�í5�-¾
�HI % ó�í5�-¾
�HI

 ¡ % �TU�ýþ- ¡

�¢_ % ýþ�-q-�+�Yñ��é�£��-âq�

+� % ýþ�2��+�o+L5�½

¤ó�í5Æ²ù4Y��ú ¥ ¥¦%Ô§ó�í5-ú

fgÄY % ��qvñ¸��í�

�5 % z�÷1�tñ¡òb¿�

ýþy-���t %

[¨� Ô v¨	y��V�,��¤Ô¤%¶	¥

� © Ï=Õ��>�:�

��H�r?45�Wf

ýþ��I��¬ Ó é�ª�91	¤Ó§ó�í5²ú¥

ýþ�«¬Ð Ó é�ª�91	¤Ó§ó�í5²ú¥

����_ Ó é�ª�91	¤Ó§ó�í5²ú¥

� å �ÏÕ�¬�ùv?@�½�

°h�HI	45�Wf

°h�#[_ %

°h�*¥v Ó ¥[_N�¢_

� ® ÖÏ�Õ:

�������	
���������������������� !"#$

F¶


