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Cair = C1�d-0.6 (1) 
 
rr�8Cair7\]&^v[mg/dm/day-NaCl]8C1 7Ækm Çw\]&^vo. #�#�R	89Q, d7Â

ªÃÂ[km]oI	N 
/ #�#�Å(1)�R	¦§2ÈÉQ4NrMRYÅ(1)7ÊËÌ¥Í2ÎÏoÐ	ÑÒ�I	N 

 

����	
��
���
�����

�

�

�

�

�

��

��

��

��

��

��

� � � � �

������
�

���� ! "#�� !

$%�� ! $%�&'(

$%�)�* +,�)�*

-.�)�* /0�)�*

 
/ #�	� $%�&'0123����45678*9:;<=> 3) 

 
 
 

�������	
��
�������������������� !"#$

Ó

ここに, Cair NaCl] C1 km d 
[km]

平均飛来塩分量(mg/dm2/day)
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. #�#� KLM NO$%�&'�

�AÕ^ �A C1 [mg/dm/day-NaCl]
A Ö×Ø 0.95 
B ÙÚ<�� 0.95 
C ¨É�Û-�A 0.35 
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� ÜÝ 4)o78Å(1)WLÞLM4\]&^v Cair[mg/dm/day-NaCl]2 Fick -­ßàáâ�

ãÅ���	xy&|��}� C0[kg/m3-Cl]�Çw5	Å(2)2ä�Q,+	NÅ(2)��+

,h\]&^¡¢oÞLM4Ì¥Í2l®Q4¦§oI	N 
 

C0 = 1.2�Cair0.4 (2) 
 
Å(1)CÅ(2)WLÞLM4 C02. P�	(å(4))�PQ4N 

­�82007 �æç[-��èé
��
��êëP�Á 5),6)o78�*-���RYx

y&|��}� C0[kg/m3-Cl]2[6,+	Nìí8ÂªÃÂBC-\]&^v2îï�[6

�������	
��
�������������������� !"#$

ð

平均飛来塩分量(mg/dm2/day)

平均飛来塩分量(mg/dm2/day)

C1 [mg/dm2/day-NaCl]

Cair[mg/dm2/day-NaCl]



 

	Nß�8ñòóô����õµ��ö/÷o W/C=0.64 �øù5	áâÄú DH 3.2[cm2/
�]�:Q,8WXYûb x = 5[cm]-&|��}�üæH 1.2[kg/m3-Cl]�ý5	ìo-þ�

÷1 T 2�6	Nrro&|��}�üæ Cflux78÷1�:Q,­[-����¸CQ,

Fick -áâ�ãÅ-�CQ,�*-Å(3)o�KLM	N 
 

DT
xerf

D
x

DT
x

D
TCC airflux

2
1

24
exp2

2
 (3) 

 
bL�8xy&|��}�üæH÷1�:Q,­[C5	)�	
oÞLM4 Fick -áâ

�ãÅ-�85?j�Å(4)2/+,8áâÄú DH 3.2[cm2/�]�:Q,8WXYûb x = 
5[cm]-&|��}�üæHþ�÷1 T �+, 1.2[kg/m3-Cl] �ý5	÷-xy&|��}

�üæ C02�6	N 

DT
xerfCC

2
10

 (4) 
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LM4xy&|��}�üæ C0 2. P�	 -å(6)�PQ4 5)Nå(5)Cå(6)2
�5	C8

©ª-�+�RLí8��¾�ÍoI	rCH��oÐ	N­�o8\���øù5	Â

ªÃÂH 0.01km -���©ª���	xy&|��}�vHå(5)Cå(6)o�Ð�ø�Q
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��
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�vC
��
��êëP�Á-xy&|��}�v�å(6)29M&M
�5	C=#¹

P�Á-xy&|��}�vH8S Õ^��+,'?���bM,+	Nr-ST��+,

78ß(o�)5	N  
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D [cm2/sec]= (5.0,10-7)�exp [-1.6(C/W)] (5) 
log D [cm2/�] = -3.9(W/C)2+7.2(W/C)-2.5 (6) 

 
Å(5)78ÜÝ 4)oä�bM,+	w[Åo8=#¹P�Á-UVWXY-w[�ö/bM

,+	N­�8Å(6)7
��
��êëP�Áo[6LM4ÅoIY8ñòóô����

õµ��2ö/Q4
��
���î/-.oI	N 
 

�������	
��
�������������������� !"#$

/



 

. [�	� �����(�O=>\?@]�

���
	���
�


�����
��
��
�

«�� ���: ��7 ���: ��7 ���: ��7

���� 9; ��7 ��; �;�

����7 �� ��� ��7 ���

��� �� �� �:; ���

© ��: �: 77 9� �:� ;� ;�¬

©© ��7 :� �� �7 �; 7� ;�

©©© ��; �9 :; 7� ;� ¬¬ 7�

8 � �: :� :� �: ¬¬ ¬¬

���� ;� 9: ��; �;�

���� �� �� �;� ���

© ���7 �; �� ��� ��7

©© ��� :� �� �; ��� ;� ;�¬

©©© ��� �; �� ;7 ��� 7� ;�

8 ��7 :� �: ¬¬ 7�

8 � ¬¬ ¬¬

­®

�

ª�
)�*
��

�

ª�
� !
��

�������¯°±

�²³´§�
���
�

�

�� ¢µ
�¶6� ¡
¯·¸¹
º»¼½µ
��7�¯°±

�� ¢µ
¾v¿ÀÁuÂ·
� ¡
¯·¸¹
º»¼½µ
����¯°±

�������¯°±

�²³´§�
���
�

�

Ã®Ä��£
¦~�ÅÆ±
�²³´§
�

�

¬ÄÇÈÉÊË
¬¬ÄÌÍ¦~

;�¬

;�¬

 
 
� . [�	C/ P�	o78=#¹P�Á-UVWXY-w[C¾0�8�[+¢01 T2 100
�CQ,�wQ,+	NÚ�w78�*-1���+,D£4N 
��=#¹P�Á-UVWXY-�w���23Ð8. P�	 -å(4)-xy&|��}�v

C0 CÅ(5)-áâÄú D2/+445 
��
��
��êëP�Á-67Å�23Ð8. P�	 -å(4)-xy&|��}�v C0C

Å(5)-áâÄú D2/+445 
?�8Ú�wo78=#¹P�Á���	UVWXY-�wC8?Y890&|��}�

v2J�Q,+?+N9-468Ú�w���	UVWXY78=#¹P�Á-9MRY

h:;�VoI	rC�<=HFGoI	N 
Ú�w¦§RY8>�-�w?@oWXYûbH�Ð�8?	NO�8
��
��ê

ëP�Á-67Å�23+445�8WXYûb7�����bM	N­�8=#¹P�

Á�ë%Q445-WXYûb-�wÍ78ùA?HL¾P�Á-UVWXY�B+ÍC

?£,+	NQWQ?HL8¾P�Á-�wÍ��+,����-¦§78UVWXYC

:;CÂ5	ÑÒ�I	N�¨-¦§RY8����o78ÙÚ<����©ªoWXY

ûb2îDdebc	rCHEìQ+CijM	NQWQ?HL8Ú������o78

�*-tu�RY8=#¹P�Áo[64&'-ST�R	UVWXY7pqb?+rC

�Q4N 

�������	
��
�������������������� !"#$

F



 

ª�� !��Î«��Ï���:ÎÐÑÒÓ����

�

7�

���

�7�

���

�7�

� ��� ��� ��� ��� � ���
���������
�

�
²
³
Ô
§
�



�

������ÕÖ��7�

������ÕÖ����

��1×�²³

ª�� !��Î«��Ï��7�ÎÐÑÒÓ����

�

7�

���

�7�

���

�7�

:��

� ��� ��� ��� ��� � ���
���������
�

�
²
³
Ô
§
�



�

������ÕÖ��7�

������ÕÖ����

��1×�²³

ª�)�*��Î«��Ï���:ÎÐÑÒÓ����

�

7�

���

�7�

���

�7�

� ��� ��� ��� ��� � ���
���������
�

�
²
³
Ô
§
�



�

������ÕÖ��7�

������ÕÖ����

��1×�²³

ª�)�*��Î«��Ï��7�ÎÐÑÒÓ����

�

7�

���

�7�

���

�7�

:��

� ��� ��� ��� ��� � ���
���������
�

�
²
³
Ô
§
�



�

������ÕÖ��7�

������ÕÖ����

��1×�²³

 
/ [�	� �����(�O=>\. P�	 (=>]�

 
��Ú�w��o78&|��}�-��2Å(4)�23+,D£,+	NÚÅo78&|�

�}�7þ�÷1�RLí­[oxy�z{Q4&|��}�H��5	rC2G[

Q,+	N5?j�8�w���R£,78WXYûb-�wÍH���?	-._H

�Ð+N 
����÷����-WXYûb2����HI5	rC2J�5	C8
��
��êë

P�Á-�[ÍWL�wbM	UVWXY2���A���	���-���î/5

�ÐCJKLM	NQWQ8@K ¹J¨��-UVWXYH 200mm C?	rC7K

L-Mf��?HY8ÌN-���o7î/HOQ+CJKLM	N 
��=#¹P�Áo78S Õ^-ÕAo7WXYûb2 70mm8I	+7 100mm �5	r

CCxyPQ>RSTU?@2È/5	rCHZ[bM,+	NÏÌ°�78UVWX

Y2M�bc	RYh8�¨-:V-�H5t°oI	CJKLM	NbL�8Ì�@

hWúI	rCWL8XY_HZ+CJKLM	N 
��Ú�w¦§�RM 8���©ªo78=#¹P�Á-UVWXYRYhVb�5	r

C�[\-g�HI	CJKLM	NQWQ8ÌN-&'�R	]^_`?@78WX

YûbHaLW-?bocdQ,+	rCH�Ð?efoI	NbL�8WXYûb2

50mm �*C5	rC�RY8TU
��
��-n�G
oI	]^C
��
��

C-­g_H�hoÐ?�?	iMHI	N�¨RY8WXYûb2=#¹P�Áo[

�������	
��
�������������������� !"#$

j



 

6LM4UVWXY�*C5	-78���-��_2khoÐ?�?	-._HZ+N 
Ú������o7UVWXY2pqb?+h--8��lm2no�WXYpbCq

õµ��
-îr�h8RSTU8s�����-xyht2îDuv5jc	WLwx

-JK�2���-LGæ�V�,PQ4N�¨�RY8������+,Z.y?
�

�
�����2��oÐ	h-C0zQ,+	N 
 
^�� �_���

� k{8������+,&'HST5	UVWXY28Ú��|K-2ëC5	46�

7�*�PQ4}p-~�HFGoI	CJKLM	N 
����-\]&^¡¢-�x°?n§oI	x�Æ�PQ4Í78+j�	��Å-��

�o¥[Q4¦§oI	N5?j�81 ÙùY� 10cm��-¸¶��¸��z{Q4

&|��}�v2xQ4h-oI	N�}-òY8
��
��-xy�z{Q4&|

��}�7�{2þ,�[|�Ku|�RY
��
�������5	 7)N�£,8

¸¶��¸��z{Q4&|��}�78
��
��xy�z{5	h-CO_H8

?	-._HI	N�¨-Ï�-�+2îï�J�Q?HL8\]&^v2¥[5	F

GHI	N 
��Ú������o78&'HST5	UVWXY78¹J��Lí�,-���o¾­

CQ4NrM78������mn÷-��-�ão���BC�UVWXY2Z[5

	$%2�5rCHoÐ?W£446oI	N�¨2��5	46�78\]&^v�

�Lí8�¦�ç��R	\â&^v2îï�¥[5	rCH­�-��CQ,JKL

M	N�g°�78�Z�>���ô�yo\â&^v2¥[Q89-z{O_2�L

W�5	rCHJKLM	N 
��
��
���-&|��}����¥��+,78Ì¥-\]&^v>\â&^v2

/+	-v?Lí8úÍ�±������� 2¡/5	?@8�¥� -Z¢æ|H

FGCJKLM	N 
 
�JÜÝ 
1) �����£\]&^v� ¡¢¤I¥,�����!"81985. 
2) �����£\]&^v� ¡¢¤II¥��g�¦pqQ�§E¡¢Ì�G¨-©ª�,

�����!"81985. 
3) �����£\]&^v� ¡¢¤III¥�¡¢¦§�R�«�¬��,�����!"8

1988. 
4) �����£±²³´µ�¶·�¸ PC ¹-º»�¼5	½¾��¿ÀÁ(III)8½¾�

�¿ÀÁ82001. 
5) ��èé£
��
��êëP�Á[��#]82007 �æç[­82008. 
6) ��èé£2007 �­� 
��
��êëP�Á� ©ª!"8pp.23-2482008. 
7) ÙÚ
��
���è®é£
��
�����-¯0_.+¢°±²«ô�¼5	³

´é¿ÀÁ8pp.55-5982004. 

�������	
��
�������������������� !"#$

µ



 

�

�

�

����#
`abR�c�def;gh���

�

 
 

�������	
��
�������������������� !"#$

%¶



 

Æ·� ¸� � � ¹ 
	�	� ij(kl 

mn� op� õµ��-qº�»f5	¼�½M-»¾-¿À8¼�½MÁ2+¢5	46�78õµ�

�-qº�§E»Â8rM�R	
��
��-Ãæd|89Q,9-Ãæd|�R	
��
��-g

�d|>KÄÅÆÇ�R	g�d|2¢æR��68bL�78�¨-g�d|�R£,¾�	
��


��-VÈ2¢æR�w[5	FGHI	NB�-
�É��¬�R	ÊwËt.È-\Ì°?Ò¨�§

£,8�]C
�Q,�¯ËtHÍ÷1oDK	RE�?Y8¨É-�¯Î�>9-�¯o/+	²«ô

hW0|Q,+	N9M&M-�¯Î�>²«ô�7­¯­ÍHIY8ÏÐ-	
�+LQ,Uhîù?

�¯Î�8²«ôÇ2ÑÒ5M R+Nrro78õµ��-qº�»f5	90¼�½MH
��
�

����-_.��K	ST-¿À2��5	êë°?�¯��2PQ,+	Nr-#- # qo7
��


��-Ãæ�¯-êë°?��8P qo7
��
��-VÈ�¯-êë°?��2PQ4Nì4 [ q

o78rML-�¯oFGC?	
��
��-ÈèO_8
��
��-ÂO_8�Ó8ÔÓ?@-Â

O_��+,PQ,+	N�

�

�

�

2·� Ãæ�¯ 
#�	� nrst�

uVvw,x(yZnr z{|`D}~`J��e�}~`(��z�t����!�i��nr�

+�Ej����(�c���

�

�

mn� op� 
��
��-Ãæ�¯2DE���78¿�GÕ�8¿�m^�Ç-úÍ�¯�8��

±���8Ö�ô×��Ç-ØÙúÍ�¯�8bL�Ú�xÇ2/+,�w5	ØÙ��ÇHI	Nì48

»ÂO_�R�Â�_ÍHÃæ�ÛÜQ?+rC2ÝäC5	Þß�¯C8ÃæÛÜ_2J�Q4àÞß

�¯HI	N9M&M-�¯Î�C²«ô�7î/áâHI	-o8()	
>�¯:����-ã	


2J�Q,Uî?��2Ñ[5	FGHI	NÃæ-w[78Ãæd|H��[ä�?	ìo-012:

��Q,DK R+N�

�

#�# �������yZ���


��
��-Ãæ�¯�ö/5	)�	
C90	
78���?L��åæg-ßç8èÂ	
8é

êv÷-
��
��Ãæ?@2J�Q,�6	-HR+N�

�

� mn� op� )�	
-�[78Ãæ�¯²«ô-�[CCh�2Ú°?h-oIY8�¯¦§�h�

Ð?ST2ë�5N
��
��-90Ãæ78ÌN-��4�zB�R���÷0-
��
��-é

�ÃæÌì8I	+7í������	~îÃæ2�+Q,[6	h-C5	Nîï?«�¬H?+45

�78é�÷-ÛïÃ�ðñ2fK4ÃæC5	NÂòý)�7�ïC-1�Â-~óYHIYôõÂ)�

�������	
��
�������������������� !"#$

%%



 

7Â-~óY-?+)�8�[Ãæ)�7ÃæH­[-)�oI	N­ö�78Ãæ�¯²«ô¤�Ó�

^-ûb7���-ZbC¾ãæhQ�79M�¨C5	-HR+¥-�ÓU*÷-Ãæ2�[Ãæ)�

C5	N�[Ãæ-Í78���2��5	�A-��øÃæC5	-HR+N?�8èù8úù7
�

�
��-Ãæ�¯��+,ÀûQ,R+N�

� Âòý)�-O_78Âòýüox5h-C5	NÂòýü78ýþ-¿À�Ï��pb�Ü�018

�¾��8�â-��Ç2J�Q,[6?�M ?L?+N�

� )�B�-�ï	-:
áâ2q�J�5	rC�RY8Âòý)�-O_2�¯��
��YóM	

��hI	H8rML-ST2�ø°�J�Q4Âòýü2/+	rCo8Âòý)�-O_2�Ù��

¯�`a5	rCHoÐ	NÂòýü78�^xy�-
��
��Ãæ��Ð?ST2ë�Q8�^p

H
�°Vb+45�7��Ãæ¨��hë�5N��-ST78òä-
��
��-�~yo78�

� 3m/s~2 -458Âòýü7 214W/m~21 ñoIY8��-Mf�§+8Âòýü7MfQ89-Mf

½5-��7�� m/s1 ùY 2W/m6.4~3.2 ñãæoI	Nýþ8�¾��Ç-ST2J�Q,Âòýü2

[6	�7ßÅ�RM R+N�

� � � � � �

Fi

Fid1
1

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� Ó�Ó�%¥�

rr�8 �£�rÂòýü� Ø2W/m �

� � � � �£Ûï��M	y-ÂòIü Ø2W/m ¤­ö� Ø214W/m~21 CQ,R+¥�

� � � � Fid ��¾^-pb� m �

�������� Fi £�¾^-ÂòIü� Ø2W/m �

ÂòIü-�J«�¬Enno�. #�#�	�P5N�

�

no� . #�#�	������(����

���� ÙÚ ¢Î Î

ÛÜxÝÞÁßÎ
�Î

»à�áà´§Î ��

Îâã�Î

��Î

�Î
áà�áà´§Î ��

ÎäåÎ 7�

Îâã�Î Î Î

�æ�çÙÚ¤�æÎ
�Î

:Î áà�áà´§Î 7�

ÎäåÎ ���

Îâã�Î Î �Î

�Î èéÎ �Î

7Î êÁuÎ �Î

�Î

ÙÚëìuÎ Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î

�áàíÙÚëìu¹Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î

áàíêÁu¤�æ Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î Î

7Î

;Î îïðñòÁx�Ô§Î 7�

�Î íêÁuÎ �Î

�

�

Ø2/mW

�������	
��
�������������������� !"#$

%Ó



 

#�# uVvw,x(���Z�


��
��-Ãæ�¯�ö/5	
��
��-»Â�æ78^�C4�BC�8?	
��
��Ã

æ2J�Q,²«ô|5	-HR+N�^UV��H ¶�*� �¨oIM 8õÂÃæ¨�O_H���-I

L�	��-
��
���½ò-»ÂO_CG[Q,8Ãæ�¯2D£,R+N�

�

mn� op� 
��
��-»Â�æ7Ãæ-ST2����	N­ö����-Ãæ7­0o?+4

68��BC�»Â�æ78?	-H­öoI	NQ4H£,8Ãæ�¯o7ö/5	õµ��>�º

�8�º^-Ï�8��õµ��v8qõµ��
Ç-�5WLÂ�_Í2�68Ijc,ÃæÛÜ_

2J�Q4»Â�æ-w[Í2/+,Ãæ�¯2DErCHEìQ+H8Ï -!"o7¨É-#2J

�Q4Ãæ�¯7�Co@DjM,+?+N�

� �^UV��H�R9 ¶�*� �¨oIM 8()��5	xy�2$Ð8��^-
��
��-»Â

�æ7õÂç%-9MC��ÇQ+Nr-458éêvÃæ�:5	õÂÃæ¨�O_2h£,
��


��-»ÂO_CQ8rMWL
��
��-»Â�æ2�68���&-IL�	��o¾­CG

[Q,h8Ãæ�¯¢æ7'*Q?+rCH�¯°��W6LM,+	NQWQ8Ï -!"o7 ¶�*�

�*ohrM2î/5	rCHW+N�

� (�)���R£,7*�{8ú÷1{-»Â�æ�ST2�6	rCHoÐ	H8­ö�¼�½M

+ú-w[��Ð?ST7?+N�º�-Ï�Cö/v�R£,qºH,-5	45�78»Â90-

O_�.=5	-HR+N�

�

�

/·� VÈ�¯ 
P�	� nrst�

� 
��
��-g�d|�§EVÈ78Ãæ�¯�R	Ãæd|WL
��
��8]^�R�ÔÓ8

�Ó820?@-åæg-g�d|2�68)��R�dßî5	
CÈ-1Y5+	
23d5	RE

�w[5	-HR+N 
�

� mn� op� ³¸
��
��o782_H­ö-
��
�����
�Q,�Ð+-o8)�2n

3dßî5	
2Ø4|5	C8¢æ-'*��?H	45HI	N¿�GÕ�¯-RE�8dßî5	


C1Y5+	
2½�34Q8
��
��-g�d|Cà[ä?Èè°O_2J�5	rC-oÐ	

�¯��2/+	-H5ìQ+N¿�GÕ�-458GÕ^½-ãæ8�¯¨A�)�	
-�[8åæ

g�Påæg-�_Í-ÑÒ?@�R£,�¯¦§H8?	45HI	-o8FG?¢æHÞLM	RE

�8�6-î/Ìì��^8<=27£,rML-�[2DE-H8GoI	N?�8ÚVÈ�¯o78

9^� t���	
��
��-���o-:;<VÈæ-U�Í2=>�>�C[?5	N��

� KÄÅÆ�R	g�d|HVb�8Ãæd|�R	g�d|H@A5	­ö-³¸
��
�����

�:Q,8RYØB�VÈ�w2D+4+45�9Ï-BC�w��HI	H89-­@CQ,ß�P5

DE�¤DF�¥HI	N�

� ­ö�8ÃæVÈ2»¾bc	åæm/CQ,78��åæm/CÛ�åæm/CHI	NÛ�åæm

/7bL�Gdß�:5	Û�åæm/CH�dß�R	Û�åæm/C�^�LM	N�

�������	
��
�������������������� !"#$

%Ô



 

�

�

� � � � � � � � � no� / P�	�	���}~� �

�

� 
��
��IJ���Ku?ÂdßH¾�	458no�/�P�	�	 �P5RE�8G�Ò-KÆdß

C¨*�Ò-H�dß�^ÂoÐ	rCWL8rML-dß2åæ5	h-CQ,1Ï�-Û�åæL§

2JK	h-oI	Nr-RE�5M 8»¾5	VÈ7��åæ�R	VÈn^8Gdß�:5	Û�

åæ�R	VÈn^8H�dß�:5	Û�åæ�R	VÈn^CWL?	CJK	rCHoÐ	N9M

L-�-�-7ß-RE�w[bM	N�

� no�/�P�	�#-³¸
��
����+,8̂ � 1it C^� it ���	Ãæ^MH9M&M�ì£4C

Ð89-Ãæm iT �ÂN<Äú 2O�	rC�RY8Ãæ¼ív-d|v-^MH�6LM	N��

åæVÈ78Ãæd|2��	
��
��IJ��Hì£4�ÔÓÇ-åæ2��?+CÐ�¾�	V

Èo8Û�WL-GÈ�R�H�²�µ��-m/�R£,¾�	h-o7?+468GÈP¶8H�²�

µ��P¶2x5qÞ85?j�
�Q�õ�������2;�rC�R£,�6LM	NQ4H£,8


�Q�õ�������CÃæ¼ív-^MHÞC-m¤no�/�P�	�# -RÞ�^¥WL8��åæ

�R	VÈM^H�

� � � � � � compiieti TtE � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤��Ô�%�%¥�

CQ,�ì	N�

� 4�Q8 comp78
�Q�õ��������R£,[6LM	¼ívÍoI	N�

� ì48r-CÐ-
�Q�õ�������-ÑÐWLKu?Âdß-Hü-M^ i H�ìY8
�

�
��IJ��-LS�����	¼ívWLKuKÆ¼ívM^ i H�ì	N�

� ^� 1it WL^� it -1�¾�	åæGÈ8åæH�²�µ��78Å¤� Ô�%�Ó¥8Å¤� Ô�%�Ô¥-

RE��6LM	N�

�

�

�������	
��
�������������������� !"#$

%ð



 

�

�

no� / P�	�#�� uV¡T¢T£¤V¥TV(ij�

�

�

� � � � � � iieNRi AtERN � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤��Ô�%�Ó¥�

iieMRi ItERM � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤��Ô�%�Ô¥�

Û�åæ�R	VÈM^78ßÅ-RE��6	rCHoÐ	N�

� � � � � � y
I
M

A
N RiRi

Ri � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤��Ô�%�ð¥�

������������� A£³¸
��
��IJ��-õy��

I £³¸
��
��IJ��-õyTß²�µ���

y £³¸
��
��IJ��-LS��WL-ÃÂ�

MN RR , £³¸
��
��IJ��-Ku?Âdß28ÔÓ?@-åægHåæ5	L§2x5

Äúo8 NR 7G�Òdß2åæ5	ãæ28 MR 7H�dß2åæ5	ãæ2xQ,

+	N�

9^����	ÃæVÈ78rML-VÈM^-ºCQ,8Å¤� Ô�%�*¥-RE��KLM	N�

� � � � � �

i
Riti � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤��Ô�%�*¥�

� MN RR , -Í78åægCåæbM	³¸
��
��IJ��-2_-ø��R�³¸
��
��

IJ��-Uy-¯bCZb-
 HL / ?@�R£,O��Ð�STbM	N9-­@CQ,Vßà¿

�GÕ��R	úÍ�w¦§�23+4Û�åæÄú2no�/ P�	�P¤¸�Iç���¥Cno�/ P�	�[

¤�ç���¥�P5NrML-Û�åæÄú78no�. P�	�	¤Û�åæÄú-î/��¥�P5î/

���23+,/+	rCHoÐ	N�

�������	
��
�������������������� !"#$

%*



 

�

�

�

�)� Ú� Ô�%�Ô� Û�åæÄú¤¸�Iç���¥�

no� .� P�	�	� ��}~¦§(ij7t�

�woö/5	Û�åæÄúÎ

H�åæÄúÎ:����Î åægÎ 
��^½Î
GåæÄúÎ

`WÝÎ `W{Î

ÀÎ
RN 

¤�) Ú 3.1.3(a)¥Î

RM1 

¤�) Ú.1.3(b)¥

RM2 

¤�) Ú 3.1.3(c)¥

1 
��
RN 

¤�) Ú 3.1.3(a)¥Î

RM1 

¤�) Ú 3.1.3(b)¥

RM2 

¤�) Ú 3.1.3(c)¥
¸�Iç���Î

�Ó8 
ÔÓÎ

¿Î
2 
��

�XÎ

0.8RN 

¤�) Ú 3.1.3(a)¥

0.8RM1 

¤�) Ú 3.1.3(b)¥

0.8RM2 

¤�) Ú 3.1.3(c)¥

��Y�ZÎ
RN 

¤�) Ú 3.1.4(a)¥Î

RM1 

¤�) Ú 3.1.4(b)¥

RM2 

¤�) Ú 3.1.4(c)¥

1 
��Î
RN 

¤�) Ú 3.1.4(a)¥Î

RM1 

¤�) Ú 3.1.4(b)¥

RM2 

¤�) Ú 3.1.4(c)¥
�ç���Î

�Ó8 
ÔÓÎ

2 
���X
RN 

¤�) Ú 3.1.4(d)¥Î

RM1 

¤�) Ú 3.1.4(e)¥

RM2 

¤�) Ú 3.1.6(f)¥

�������	
��
�������������������� !"#$

%/



 

�

�

no� /� P�	�[� ��}~¦§D¨�{|SJ�

�

� P�#� ©ª«¬(�­�

©ª«¬�®¯8°��±² z³´��c�`abR�©ª«¬(µ7E�­I��¶EO9��(�

c��©ª«¬d·¸ zijkl�¹Z��º:;���»¼½�� ¾9¿Ej��zÀ;E9"�

(�c���

� mn� op� ��!"���	g�d|7­ö�Ãæd|�Uh�Ð�[\bM	H8õµ��>�º

^-Ï�8�5�R£,78qº-]D�§EKÄÅÆHÀûoÐ?+45HI	Nr-458^_-L

§2J�5	rCoVÈ�¯-¢æÒ¨H0zoÐ	468Ú(oKÄÅÆCÃæd|-L§2J�5	

��2PQ4N�

� r-458ÂN<?L��KÄÅÆ2VÈ�ÛÜQ?+dßCG[Q8Å¤� Ô�Ó�%¥ow[bM	¿

L¼ívWL8
��
��-à[ä?Èè°O_2J�Q,VÈ2w[Q,R+N�

� � � � agijTijijefij ,,, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� Ô�Ó�%¥�

� rr�8 ij£�¼ív�

� � � � efij , £¿L¼ív�

� � � � Tij , £Ãæ¼ív ijT ` 7ÂN<Äú8 7�J��Ö�«ô¬�

� � � � agij , £
��
��-KÄÅÆ¼ívN­ö�÷1-¼úCQ,R+N�

�������	
��
�������������������� !"#$

%F



 

� KÄÅÆ78q¦5^
8õµ��-Ï�8�º^-Ï�C�Çü8ÃæÇW�-Gf-ST2��	N�

abæ-�Ð+Zc¸�Z2�v��5Q4
��
��2/+	4578³¸
��
��-RE��

�õµ��vH'?+45oI£,h8Ãæ�§Eg�d|�:Q,ÀûoÐ?+KÄÅÆ2d5	45

HI	N­�8âq�¾-¿À�R£,hKÄÅÆv7ST2��	-o8��-SThe�5	rCH

�ïoI	NrML-^"���5�,2�YóM,KÄÅÆ¼ív2�¥5	rC7Ï÷#o7OQ+

-o8����	
�V�,fgI	+7h[Å-+íMW2ÑÒoÐ	RE�Q4Nh[Å78õµ�

�-un8
��
��-�5�R�
��
��-Ãæ2J�Q4h-2/+	-HR+N�

� ­ö�ijÅÆ7³¸
��
��-458ï&�kbM	xy���[bM	-o8Å¤� Ô�Ó�%¥

o7ijÅÆ¼ív2n6,+?+N4�Q8�^-UV��H ð¶¶ lãæ�*o78�5>()�R£

,8Ãæd|8KÄÅÆ�R�9M�,M,¾�	ijÅÆH5�,ÀûoÐ?+45hI	Nr-45

�7KÄÅÆ¼ívC¾0�ijÅÆ¼ív-ST2J�5	rCHEìQ+N�

� ­ö�qõµ��
-Vb+
��
��2/+M 8Vb?WXYoh&_|-+¢�5m5	rC

HoÐ	N4�Q8WXY7TUnRYhVb�5	rCHoÐ?+N�

�

� P�P�� ��}~`�

��}~`(�­�Á°kl z}~`(`abR�cÂ�}~`Ã�Ä!��¶�Ä�®¯I��kl

Å8�IzÆ(kl ÇÈ�»�O�cÂ�É�"�(�c��Å<z��}~`�ÊRuVvw,xÅ

< ËÌ��8½�±² z}~`�uVvw,x�(��Q8�Á��Ä!��Í(�I�}~Î>E

O9��(�c���

� mn� op� Û�åæg-áâ78�w���hÛÜQ,�Y8­Ê�7�6LM?+H8Påæg-

/ßà°?��-9M&M1oWLðo-��Hq��Ò?L��ûb�Ò�FGoIY89M7
��


��CåægC9-2_
�ÛÜQ,+	NQ4H£,8VÈ�¯7åæg2n64�gp�:Q,8

e¹°�/ßàVÈ�¯2Ì�5	FGHI	H8ÌN�7?W?WqroIYsO?45HW+Nr-

RE?åæL§2ØÙ�W�¢æ2tCbí�J�5	VÈ�¯�CQ,DF�>DE�2/+	-HR

+N�

� ���H�Q,+	Û�åæg-2_H�Ð+45oh8åæg-dß>)�yo-íMH»¾5	4

5HI	Nr-)�O_2¢æR�P5�7u£,+?+H8rML7­ö�KÄVÈ2'vbc	�Ò

�w�rCWL8���-��CQ,5�Y2xb?+y�åæ2G[5	-HR+N�

�

�

� P�[� ÏÐ�c�}~(ÑÒ�

ÏÐ�c�}~�®¯8°��±² zÓÔÕ(ÏÐ�uVvw,x(b� ?Ö���I�zÏÐ��

Ä���¶EO9��(�c���

� mn� op� òä8
��
��CTU7¾ãæ-ÂN<Äú2¿5	-o8Ãæ�R	g�d|-v

H!"C?	45�78TU�R	
��
��-åæ7ÀûoÐ	N4�Q8KÄÅÆCijÅÆ7C

h�]^�RYåæbM	rCWL8]^vHW+45�78rML-dßH]^�åæbM	rC�R

YzfbM	;<VÈ2J�5	-HR+N�
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4·� �_Í 
[�	 ¶×ØÙ�

[�	�	� uVvw,x(ÚÛÜZ 

mn� op� ���&-
��
��-;<�æ78ijç%87î�æ�R���-ø�Ç�RY8V

ýoz{?|fg2/+4;<fgoÞLM4ÍC78?Y8*�÷- L�ÐC��-ST2�Ð��

�	Nr-&o8*�÷- L�Ð7
��
��-��2ë�æ2[6	N�J�bM,�Y89M�

Û-ST7¼�½M»¾�ü�¼j	��Äú cr�R£,1�°�J�bM	N9ro8¼�½M+ú

-w[�/+	;<�æ78JIS A 1113 �R	|fg-½};<�æCQ,R+rCCQ4N 

� |fg-;<�æ-^��§Ed|78­ö�9-~Æ�æWLh[oÐ	NÅ¤� 4.1.1¥CÅ¤�

4.1.2¥79-@oI	NÅ¤� 4.1.1¥-\�- ckf 7��2ë�æoI	CQ,+	H8���yn{-

Î[\?@��+,8fg?@�RY~Æ�æHÞLM,+	45�79M2/+,R+N 

rML-Å7ñò�æ-
��
���:Q,7�^?ÌìCXY_2¿Q,+	H8UB/+LM	

@HMK��I	��2ë�æ 50N/l 2�¨-
��
��-4578Ìg¦§?@2�J�Q,«�[

6	-HR+N 

� � � ckc fid
bta
ttf � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� 4.1.1¥ 

� � � tfctf ctk � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ¤� 4.1.2¥ 

rr�8 

� � � tfc � £^��Ù���	
��
��-~Æ�æ¤N/l 2¥ 

� � � tftk   £^��Ù���	
��
��-;<�æ¤N/l 2¥ 

� � � ckf �   £
��
��-��2ë�æ¤N/l 2¥ 

� � � � t � � £^�¤Ù¥ 

� � � � i � � £��2ë�æ-2ë^�¤Ù¥8 28i ì4791 

� � � ba, �  £õµ��-Ï��R£, L��H8no�. [�	�	2êëC5	NZcõµ���Ï2

/+	4578&�Âóô����õµ��C¾Ç-Í2/+,hR+N������

�õµ���Ï�R�'Âóô����õµ����+,7[ú2�KLM	�@«�

¬H~�bM,+?+-o8�6-Ìì2�J�Q,[6	CR+N 

� � � � c �  £
��
��-ij-ãæÇ�R£,8?	H80.44 22ëC5	N 

� � � � d �  £̂ �28Ù�:5	^�91Ù-�æ-MfüoIY8 28d 7no�. [�	�	2êëC5	N

ì48õµ��-Ï��RLí8 191d C5	N 

 

. [�	�	� ¿Dn [�	�	J(9§ Ý�Þ�ß (��

óÛvu�ôõÎ �Î öÎ �����Î

÷øùxuúvûóÛvuÎ ��7Î ��97Î ����Î

üýþùxuúvûóÛvuÎ ���Î ��9:Î ���7Î

��ùxuúvûóÛvuÎ ��9Î ��9;Î ���;Î

�������	
��
�������������������� !"#$
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[�	�#� uVvw,x(àVá¦§�

yZ�¶E�O��<"(uVvw,x(âÎàVá¦§ zãäåæç� ��(ÑÒE�­I�9"

�(�c��

�

� mn� op� ÃæVÈ78���&-Ãæ��8åæg�R�Påæg-2
8
��
��-à-�

?2_d|?@�R£,9-�ÐbH[ì	-o8�|�¨-Påæg
��
��-Èè°_�Cg�

d|2�ßVÈ�¯o��5	FGHI	Nqº-]D�§E2_-d|C�
�í�§EVÈ�º-^

_2�ø°��E��CQ,8Påæg
��
��-õy����	�ø��ZÄú��
�í8
�

�õ����Ç�R	2_'*2J�Q4¿L��ZÄú2/+,8ÃæVÈ�w2DE��Hä�bM

,+	NPåæg
��
��-��ZÄú7^�-þ��§£,M�5	Nì48�5�R£,hST

bM	N¾÷�:^���+,78
��
��-�
�í8I	+7
��õ�����R	VÈ�º

7RY��oI	N 

� ��-��n§�RM 8^�28Ù�îLHm/5	45�
�,^�2ÙoîLHm/5	45�78

�
�íÄúH 1.5¤2.0o�Ð�?	rCH¿ÀbM,+	Nì48
��
��-ÃæHZ�h4M,

+	45�h8�
�íÄú7M�5	NrML-ã#2J�Q8¿L��ZÄú2�[5	��CQ,

78�wÃæ�23+,[64~Æ�æWL��ZÄú2h[Q8:V5	^����	�
�íI	+

7
��õ����2J�Q,��ZÄú2'v5	ØÙ�H­ö°�/+LM,+	Nr-458�


�íO_7~Æ8;<Ch�¾�O_C?	N 

� ¿L��ZÄú-BCÍ2ØB��64+CÐ�78Å¤� 4.1.3¥2/+,hR+N4�Q8��2ë

�æH 50 N/l 22�K	
��
��-�
�íO_��+,7Ïço7c�?#hW+-o8«��


�ífgÇ2Ì�Q,[6	rCHEìQ+N 

� � � tfttE ce
3107.4 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� 4.1.3¥ 

� rr�8 tEe � £^� tÙ���	¿L��ZÄú¤N/l 2¥ 

� � � � � t �  £Ãæ¨�÷���	�
�í-STH�Ð+rC�R	��ZÄú-�rÄú 

� � � � � � � � � � ^� 3 Ùìo 73.0  

� � � � � � � � � � ^� 5 Ù�X 0.1  

� � � � � � � � � � ^� 3 ÙWL 5 Ùìo7qÞ�1Q,hR+N 

� � � � � tfc � £Å¤� 4.1.1¥�R	^� t Ù-~Æ�æ¤N/l 2¥ 

� Ãæd|8KÄÅÆ8ijÅÆ�R	VÈd�-STHÀûoÐ?+458^� it ��	
��
��

VÈ it 78VÈd��V�4�
�í¼ív2w[5	rC�R£,�6	rCHEìQ+H8ØÙ

�CQ,87î÷^� jt ���	¿L¼ívM^ jtef
�:5	¿L��ZÄú jie ttE , 2/+,8

Å¤� 4.1.4¥RY�6,R+N?�8¿L��ZÄú jie ttE , 787î÷^��R£,8?	�
�í

Äú2/+4Å¤� 4.1.5¥CQ,R+N 
� � � � jefjiei tttEt , � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ¤� 4.1.4¥ 

� � � �

jicjc

jc
jie ttEtE

tE
ttE

,/1
, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� 4.1.5¥ 

� rr�8 it � £^� it ���	
��
��-VÈ 

�������	
��
�������������������� !"#$

Ó¶



 

� � � � � jef t  £^� jt ���	¿L¼ívM^ 

� � � � � jie ttE ,  £^� jt o7îbM4
��
��- it ���	¿L��ZÄú 

� � � � � jc tE �  £^� jt ���	
��
��-��ZÄú 

� � � � � cE � �    £êë�¾^� 28 Ù���	
��
��-��ZÄú 

� � � � � ji tt , � £^� jt o7îbM4
��
��- it ���	8 cE 2/+,�64�
�í

Äú 
 

 

 

[�# �ØÙ�

[�#�	� uVvw,x(�ØÙ�

� 
��
��-õÂÃæ¨�O_78
��
��-�n^"C9-�58é�êvÃæ?@2J�Q

,[6	-HR+Nì48
��
��-ÂòIü8Âáâü8
Â?@-Â�_Í789-�5�23

+,[6	HR+N 

mn� op� õÂÃæ¨�O_-��Í78qº,-L§H��?�º��R��º^"2/+?+45

�78Å¤� 4.2.1¥ox5rCHoÐ	N 

� � � �
rteQtQ 1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� 4.2.1¥ 

� rr�8Q 7��õÂÃæ¨�v8 r 7Ãæ¨��æ�¼5	[úo8+íMhÌg�RY[ì	[

ú8 t 7^�¤Ù¥8 tQ 7^� t Ù���	õÂÃæ¨�v¤ñ¥oI	Nõµ��-Ï�8��õ

µ��v�R�éêv÷-ÃæH�KLMM 8­@CQ,no�. [�#�	�PQ4l®Å�RYQ �R

� r 2h[5	rCHoÐ	N?�8ÙÚ
��
���è®é�³¸
��
��-¼�½Mçx+��

©ª³´éo78õÂÃæ¨�O_2bL��Ì�xÏ5	ÅCQ,8Å¤� 4.2.2¥2ä�Q,+	N 

� � �
sttreQtQ 01 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� 4.2.2¥ 

� rr�8 st ,0 79M&MÃæ¨�-e#8Ãæ¨��æ�¼Ä5	��µ�¬oIY8ä�bM4õ

ÂÃæ¨�Å2��-«�¬�23�l®ÅCQ,�[5	N�IóbM4h-o8éêvÃæ�V�,

d|5	N'Âóô����õµ���Ûo7 1s oI	N��õµ��vH 250kg/m3�¨ 450 kg/m3

�*8450 kg/m3�¨ 700 kg/m3�*�^�8éêvÃæ�V�, 0,, trQ 8'Âóô����õµ��

-457bL� s j�K	ÅC?£,+	NFG�V�,8rML2�+5	CR+N 
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no. [�#è	�¿Dn [�#�	J����éêèë (ìí��

Î

Î Î Î Î

óÛvu�ôõÎ

Î

����

��	
Î
Î

�Î öÎ �Î �Î

��Î ����Î ����Î Î �����7Î ���:7Î

��Î ����Î �:��Î Î ����:�Î 8���:�Î÷øùxuúvûóÛvuÎ

:�Î ����Î ����Î Î ������Î Î ��::;Î

��Î ����Î ���Î Î �����:Î ��:�:Î

��Î ����Î 9��Î Î �����7Î ���;9Î
üýþùxuúvûóÛ

vuÎ
:�Î ����Î 9��Î Î ������Î ���99Î

��Î ���:Î �7��Î Î ������Î ���;�Î

��Î ���:Î ����Î Î �����7Î ���7�Î Î��ùxuúvûóÛvuÎ

:�Î ���:Î ����Î Î ������Î ��;��Î Î

��Î ����Î ���Î Î ������Î ����7Î

��Î ����Î ���Î Î ������Î ���;�Î×þùxuúvûóÛvuÎ

:�Î ����Î 9��Î Î �����9Î ���77Î

��Î ���:Î �:��Î Î �����:Î ���:�Î

��Î ���:Î ���9Î Î ������Î �����Îm�óÛvu 
ô���Î

:�Î ���:Î ���9Î Î �����:Î ��:9�Î

��Î ���7Î :�;Î Î ������Î ����;Î

��Î ����Î ��7Î Î �����9Î ����:Î
Ýú��ìê�óÛvu 


ô���Î
:�Î ����Î ��7Î Î ����:�Î Î ����;Î

<1¥� C£��õµ��v¤kg/m3¥ 

<2¥� Zc¸�Z-�óüH 40�¤I���Í£4200cm2/g¥-45N�óüH 40��Û-45��+,78��

-«�¬I	+7fg�RY�6	-HR+N 

<3¥� �������-�óü7 18� 

 

� õµ��Q�¸�-Â�_Í7qº-]DCnqü�§£,d|5	H8
��
��-g�-W�2

�6	�^-Â�_Í7­[?-o8
��
��CQ,-Â�_7[úCG[Q,R+N
��
��

-Â�_Í7
��
��-�58O��^-_��R����^v8
��
��-z{ç%Ç2J�

Q,[6	-HEìQ+N 

� ­ö-
��
��o78ÂòIü7 22.8W/m~.62 ñ8
Â7 kgkJ /26.1~05.1 ñ8Âáâü7

sm /101.1~0.83 26 ãæoI	N�

ÂòIüC
æH[6LMM �-Â�_Í7ßÅ�RYh[5	rCHoÐ	N�

� � � cch
72 1034.3 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¤� ð�Ó�Ô¥�

� � � /1003.3 3
cc � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � �¤� ð�Ó�ð¥�

rt
t eQQ 1

)��baCQ )��hgCr

�������	
��
�������������������� !"#$

ÓÓ



 

[�#�#�6ÌzËÌ��(�ØÙ�

Ãæ�¯��Ó8ÔÓ?@-Â�_ÍHFG?45�78��-«�¬?@2�+Q,8���-��C

?	RE�[6	-HR+N�

mn� op � ­ö�ÔÓ-
æ7 3/2700~2600 mkg 8ÂòIü7 25.2W/m~1.7 ñô
Â7

kgkJ /88.0~71.0 ñãæoI	N 
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�

�
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� !"�-3� î6ïð�def;�ÄÉ��ñò�ÑÒ�
� ����o��bM	���¸Öô���-îï?��1 -�JÍ2�6	rC2�

°CQ,8ÃæVÈ�¯2D£4s��¤�p¥-8?	TÏ�-���¸Öô���2

:�CQ8��4��R���÷02d|bc,¿�GÕ��R	 3 ßàà[äÃæVÈ

�¯2D+8¼�½MH»��-��1 C¼�½M»¾�üC-¼Ä2�64s 
 
� DKJnr�+��

� ���78 �¡ò�-¢£-��êë2�JCQ4�p 800mm -���¸Öô���

C8JR �ÙÚ-êë°õyoI	�p 1200mm -���¸Öô���2:�CQ4s^

_Ch�¯b�Ò7 30¤CQ4s�¯²«ô78���-:¥_2J�Q, 4 ^- 1²«
ô(¯b 15m)CQ4s�¯²«ô2/ó\	]�P5s 
 
DôJnrõ,ö�

� �¯�#7�� 6 Ø-Ø¦� �CQ4s
��
��-é�÷078§(�R	ïÃ

�R�
��
��é�Ãæ-d�2J�Q, 2¨85¨88¨811¨CQ4s¼�½MH

»��1 7 30m¤��?Q¥815m87.5m85m CQ4s�p7Ý�Q4RE� 800mm8

1200mm -1Ï�CQ4s�¨RY8�¯©�¸7 6¤�#¥,4¤é�÷0¥,4¤1 ¥

,2¤�p¥P192©�¸oI	s�¯©�¸2ìC64h-2.ó\	]�P5s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
\	]¨÷ øXXMM� � � � � � � � � � � � � � \#]�¨÷ 	#XXMM�

/ó\	]� nr�+� 

.ó\	]� nrõ,ö?@ 

ª� �� 
�¯�# «¬8­®8¯°8±²8³ß8´µ 


��
��-é�÷0 2¨85¨88¨811¨ 
��1  30m¤��?Q¥815m87.5m85m 
�p 800mm81200mm 

 6(�#),4(é�÷0),4(1 ),2(�p)=192©�¸ 

15000mm

800 mm
800mm

3800 mm

6500mm

700mm

CL

4000mm

17900mm
6700mm

15000mm

800 mm
800mm

3800 mm3800 mm

6500mm6500mm

700mm

CLCLCL

4000mm

17900mm
6700mm

1200mm

1000mm
15000mm

7900mm

1200mm

7400mm

CL

4000mm

10300mm
17900mm

1200mm

1000mm
15000mm

7900mm

1200mm

7400mm

CL

4000mm

10300mm
17900mm
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� DùJuVvw,x(SÙ��

� õµ��-Ï�7Zc BÏCQ8
��
��-~Æ�æ7­ö°�/+LM,+	�

�2ë�æ 24N/mm2CQ4s����o-ÌìRY8��2ë�æ 24¶/mm2�ö/bM

	�5CQ,��õµ��v7 300kg/m38��qv7 170kg/m3CQ4¤W/CP56.7%¥s
~Æ�æ-»Ïç·2/ó\#]�P5s;<�æ�Û-�_Í78.ó\#]�P5
��


��-­ö°?ÍCQ4s�

�

7

��

�7

��

�7

:�

:7

� 7� ��� �7� ��� �7� :�� :7� ���

�����

�
�
�


��
�




�
�

�

/ó\#]� uVvw,x(ú¬ÜZ(�û�ü�

.ó\#]� uVvw,x(SÙ��

~Æ�æÅ� f'ck={t/(6.2+0.93t)}�f'ck(91) 
;<�æÅ� 0.44 f'ck 
��ZÄúÅ� 4700 f'ck 
ÂòIü� 2.6(W/m�ñ) 

æ� 2300(kg/m3) 

Â� 1.1(kJ/kg�ñ) 

ÞN<Äú� 10×10-6(/ñ) 
ó�×�
� 0.18 

 
� DýJnr���

� �¯�#-ÛïÃ2/ó\P]�P5srML-¸¹o78º7­®HUh»�8¼7´µ

HUh½+sÆ�-»¾-m78­®HUh�Ð� 25.3ñoIY8��UhVb+-7±

²o 22.6ñoI	s�

� 
��
��-éêvÃæ78­ö�7ÛïÃí�¸ 5ñCbM,+	H8»¿0o7 4ñ
2*lL?+RE�ÛïÃí�¸ 6ñCQ4s4�Q8éêvÃæH 30ñ2�K	457

éêvÃæ2 30ñCQ4s
��
��-éêvÃæ2.ó\P]�P5s
��
��é�

qÝ-�Ó-Ãæ^M78�xyo7ÛïÃCÇQ�8U*÷¤�xyRYûb 4m -��¥

79¸¹-��øïÃCQ8�xyC�ÓU*÷C-17Þß�1Q4sU*÷7�[Ã

�������	
��
�������������������� !"#$
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æ)�CQ4s�

� é��ã78U­-éêv2�¯:�¨- 1 ÙCQ8���R�À­-éêv29-¨

- 15 ÙCQ4s�

ýþÜ�017é�ºÁWL 5 Ù1CQ8�y75�ýþ8é¨Yy7Âq(5cm �3)
�¾2G[Q4s�¾&-Âòýü7ýþ8é¨YyCh� 8(W/m2ñ)oI	sÃþ{8�

R��¾�Ä{-ÂòýÄú7 14(W/m2ñ)CQ4s�

�¯0178º0-ST2J�oÐ	RE 5¨�R� 8¨-457é�{ 8Å¨82¨�

R� 11¨-457é�{ 1 �1CQ4s�

�

87

�

7

��

�7

��

�7

:�

� � : � 7 � ; � 9 �� �� ��

�

Z
	
�Ø
�

$%

�b

"#

[�

��

/0

�

/ó\P]� nr6þ(��y�

�

.ó\P]� uVvw,x(��yZ�

U­� ��À­����
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/ó\		]�/ó\	#]�8�pBC�¼�½M»¾�üCH»��1 C-¼Ä2¬tQ

4h-2P5s�p2GfCQ,p,v	C8¼�½M»¾�ü7ÊQ,�pHp+�H

Z+rCHjW	sì48��÷02GfCQ,p	C8¼�½M7 2¨811¨-»+÷

0RYh85¨88¨-ïÃ-Z+÷0o»¾Q>5+rCHjW	s��4�2GfCQ

,p	C8ïÃHZ�8W�ø:zæ-h£Ch'+´µo¼�½M»¾�ü7Z�?£
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� QWQ8Gf«-ÑÒC78?Y8rML2¸5Q,p,v	C8@K 8�p 800mm
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,h8¸¹�R£,¼�½M»¾�üH�Ð�8?	rCH�6LM4s��1 H %*�
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46-¼�½MH»��1 2�6	rCH-.oI	s 
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.ó	� nr���

¤��4�£êëØ±²¹¥ 
ö/×�� JCMAC1(Ver1.16) 

�[Ãæ �ÓU*�­å 15.0ñ¤�Ó²«ô|ûb£8m¥

�Ó �xy2 20.0ñCQ,U*� 15.0ñCÞß�1

U­ 20 (ñ) 5¨ 20 Ù

� 24 (ñ) 6¨ 10 Ù

90Ãæ

é�
��
ìg�

¨è­ 24 (ñ) 6¨ 10 Ù

ÂòIü 3.45 (W/m2íñ)


æ 2650 (kg/m3 ) �Ó


Â 0.795 (kJ/kgíñ)

ÂòIü 2.70 (W/m2íñ)


æ 2450 (kg/m3)

ÂO_Í


��
��


Â 1.155 (kJ/kgíñ)

�¯�ÄÙ 3¨ 31 Ù¤U­éêvWL 320 Ù1 ¥

ÛïÃ ±²¹¤tî�x 2006 �æ­¥

�Ó�~� ��¯01 
��
���~¤14 W/m2íñ¥

^� 0¤7 Ù âq 1cm �3¤8 W/m2íñ¥
��
��

xy� �¾�Ä{ 
��
���~¤14 W/m2íñ¥

^� 0¤5 Ù 5�ýþ¤8 W/m2íñ¥

Âòý)�


��
��

�y� �¾�Ä{ 
��
���~¤14 W/m2íñ¥

ö/õµ�� ñòóô����

��õµ��v 300 (kg/m3)

éêvÃæ 20 (ñ)

��õÂÃæ¨�v 46.0 (ñ)

U­�

Ãæ¨��æ[ú 1.104

ö/õµ�� ñòóô����

��õµ��v 300 (kg/m3)

éêvÃæ 24 (ñ)

��õÂÃæ¨�v 45.6 (ñ)

õÂÃæ

¨�v

ìg�

�ë�¨è­

Ãæ¨��æ[ú 1.2772

��ZÄú  (N/mm2)�æO_ �Ó

ÞN<Äú 0.00001 
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~Æ�æ

f’ck(28)=27 (N/mm2)

f’ck(91)= 

  1.15 íf’ck(28)=31.05 (N/mm2)

~Æ�æÅ
f’ck(t)={t/(4.5+0.95t)} íf’ck(91)£

ñòóô����

;<�æÅ 0.44ïf’ck(t) 

��ZÄúÅ 4700ïf’ck(t) 

�
�íÄú
^� 3 Ùìo£0.738

5 Ù�X£1.00


��
��

ÞN<Äú 10,10-6

.ó#� W& t�j�<��}~¦§�


�� U­ �ë�¨è­ 
Ec/Er 50 50 
L (m) 7.5 7.5 
H (m) 1.0 1.0+6.74=7.74 
L/H 7.5 0.97 
RN 0.08 0.00 
RM1 0.74 0.02 
RM2 1.18 0.08 
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.óP� yZnr=>(Å�"�

 é�Ãæ 
(ñ) 

UZÃæ 
(ñ) 

Ãæ¨�v 
(ñ) 

UZÃæ^�

(Ù) 
¨xy 20.0 35.08 15.08 1.25 
&S 20.0 49.36 29.36 1.50 U­ 
*y 20.0 39.73 19.73 2.50 
¨ 24.0 58.47 34.37 22.5 
&S 24.0 58.03 34.03 22.5 
* 24.0 47.87 23.87 22.25 

� 

Û�y 24.0 39.67 15.67 22.25 
¨xy 24.0 39.43 15.43 22.25 
&S 24.0 54.34 30.34 22.25 
*y 24.0 39.43 15.43 22.5 

¨è­ 

�¨ 24.0 56.03 32.03 22.25 
ð^�7U­é�WLúK4^� 
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¨(503) 

&S(461) 
Û�y(464) 

*(419) 
¨xy (393) 
&S (345) 
*y (287) 

¨xy (610) 
&S(562) 
*y(521) 
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 U�;<VÈ 
(N/mm2) 

^� 
¤Ù¥ 

U'¼�½M

+ú 
^� 
¤Ù¥ 

¨xy 1.01 5.0 1.75 5.0 
&S 1.52 22.8 1.48 22.8 U­ 
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